Ainevaldkond ,,Matemaatika“

1. Matemaatikapadevus

Matemaatikapadevus tdhendab matemaatiliste mdistete ja seoste tundmist, suutlikkust kasutada matemaatikat temale omase
keele, sumbolite ja meetoditega erinevate ulesannete modelleerimisel nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja
eluvaldkondades. Matemaatikapadevus hdlmab uldist probleemi lahendamise oskust, mis sisaldab oskust probleeme pustitada,
sobivaid lahendus-strateegiaid leida ja neid rakendada, lahendusideed analulsida ning tulemuse tdesust kontrollida.
Matemaatikapadevus tahendab loogilise arutlemise, pdhjendamise ja tdestamise ning erinevate esitusviiside (sumbolite, valemite,
graafikute, tabelite, diagrammide) madistmise ja kasutamise oskust. Matemaatikapadevus hdlmab ka huvi matemaatika vastu,
matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja personaalse tahenduse moistmist.

2. Ainevaldkonna 6ppeained
Ainevaldkonna 6ppeaineks on matemaatika, mida O&pitakse 1. klassist 9. klassini. Matemaatika nadalatundide jaotumine
kooliastmeti on toodud TERA &ppekava Uldosas.

3. Uldpidevuste kujundamine ainevaldkonnas
Matemaatika Sppimise kaudu arenevad matemaatika-, loodusteaduste ja tehnolooogiaalase padevuse koérval kdik ulejaanud
uldpadevused.

Kultuuri- ja vaartuspadevus. Matemaatika on erinevaid kultuure Uhendav teadus, kus Opilased saavad tutvuda eri maade ja
ajastute matemaatikute td6dega. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste méttekéikude elegantsi ning dpitavate geomeetriliste
kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning loodusega (nt simmeetria, kuldldige). Matemaatika Sppimine eeldab jarjepidevust, selle
kaudu arenevad isiksuse omadustest eelkdige pusivus, sihikindlus ja tapsus. Kasvatatakse sallivalt suhtuma erinevate
matemaatiliste véimetega dpilastesse.

Sotsiaalne ja kodanikupadevus. Vastutustunnet Uhiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse sellesisuliste tekstllesannete
lahendamise kaudu. RuUhmatdode abil arendatakse koostodoskust.

Enesemaaratluspadevus. Matemaatikat dppides on tahtsal kohal dpilaste iseseisev t00. Iseseisva Ulesannete lahendamise kaudu
vBimaldatakse 6pilasel hinnata ja arendada oma matemaatilisi véimeid.

Opipadevus. Matemaatikat dppides on véga oluline tunnetada materjali siigavuti ning saada kdigest aru. Probleemiilesandeid
lahendades arendatakse analuusimise, ratsionaalsete votete otsingu ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Vaga oluline on



Uldistamise ja analoogia kasutamise oskus: oskus kanda &pitud teadmisi lile sobivatesse kontekstidesse. Opilases kujundatakse
arusaam, et keerukaid Ulesandeid on vdimalik lahendada Uksnes tema enda iseseisva moétlemise teel.

Suhtluspadevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust valjendada oma métet selgelt, lUhidalt ja tapselt. Eelkdige toimub see
hlpoteese ja teoreeme sdnastades ning Ulesande lahendust vormistades. Tekstlulesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti
mdista: eristada olulist ebaolulisest ja otsida valja etteantud suuruse leidmiseks vajalikku infot. Matemaatika oluline roll on
kujundada valmisolek erinevatel viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud info mdistmiseks, seostamiseks ja
edastamiseks. Arendatakse suutlikkust formaliseerida tavakeeles esitatud infot ning vastupidi: esitada matemaatiliste simbolite ja
valemite sisu tavakeeles.

Ettevotlikkuspadevus. Selle padevuse arendamine on matemaatikas kesksel kohal. Uute matemaatiliste teadmisteni jdutakse
sageli vaadeldavate objektide omaduste anallusimise kaudu: uuritakse objektide Uhiseid omadusi, mille alusel sdnastatakse
hapotees ning otsitakse ideid hupoteesi kehtivuse pdhjendamiseks. Sellise tegevuse kaigus arenevad oskus ndha ja sbnastada
probleeme, genereerida ideid ning kontrollida nende headust. Téenaosusteooria, funktsioonide ja protsentarvutusega ulesannete
lahendamise kaudu &pitakse uurima objekti erinevate parameetrite pShjustatud muutusi, hindama oma riske ja toimima arukalt.
Uhele (lesandele erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku métlemist ning ideede genereerimise oskust.
Ettevotlikkuspadevust arendatakse ka mitmete eluliste andmetega Ulesannete lahendamise kaudu.

Digipadevus. Matemaatikat Oppides kasutatakse digivahendeid info leidmiseks ning saadud teabega probleemulesannete
lahendamiseks, sh loovate ja alternatiivsete lahenduskaikude leidmiseks. Digivahendeid rakendatakse hupoteese pustitades ja
kontrollides, matemaatilisi ja elulisi seoseid uurides ning visualiseerides. Digitaalse sisuloome oskust arendatakse uurimis- voi
loovtoode koostamise ja vormistamise kaudu. Isikuandmeid sisaldavaid Ulesandeid koostades ja lahendades poOodratakse
tahelepanu interneti turvalisusele ning igapaevaelu vaartuspéhimdtete jargimisele.

4. Loéiming

4.1. L6iming teiste valdkonnapadevuste ja ainevaldkondadega

L&imingu eesmargiks on luua dpilaste teadmistest tervik, mis véimaldaks neil mdista matemaatika olulisust ja mis véimaldaks neil
toime tulla erinevates 6pi-, t66- ja elusituatsioonides. Opilased peavad oskama seostada matemaatikatundides 6pitavat
igapaevategevuse ja —mbtlemisega ning oma maailmapildiga. L6imingu tulemusena peaks dpilane oskama seostada matemaatikas
Opitud teadmisi ja oskusi erinevate dppeainete ja ainevaldkondade vahel.



Matemaatikadpetus I6imitakse teiste ainevaldkondade dpetusega kaht pdhilist teed pidi:
1) matemaatiliste meetodite kasutamine teistes ainevaldkondades — Odpilastel kujuneb arusaamine matemaatikast kui oma
universaalse keele ja meetoditega teisi ainevaldkondi toetavast ning I6imivast baasteadusest.
2) teistest ainevaldkondadest ja reaalsusest tulenevate Ulesannete kasutamine matemaatikakursuses — annab Odpilastele
ettekujutuse matemaatika rakendusvdimalustest ning tihedast seotusest umbritseva maailmaga.

Peale selle tehakse ainete I6imimiseks koostdoodd teiste ainete Opetajatega Uhisprojektide (nt keskuste paevad), Opilaste
uurimistdoode, dppekaikude, ainenadalate ja muu uhistegevuse kavandamisel.

Matemaatika pakub 16imingut koigi teiste 6ppeainetega. Kdige enam on uhiseid ainealaseid teemasid matemaatikal loodusainetega.
Léimingu vbimalusi on ka vbdrkeelte ainevaldkonnaga, sest matemaatikas kasutatakse rohkesti voorkeelseid termineid, mille
algkeelne tahendus tuleb &pilastele teadvustada ning vdimaldab kasutada vddrkeelseid teatmeallikaid. Matemaatika ajalugu
tutvustades saab I6imida matemaatikat ajalooga. Suure osa matemaatikateadmistest | kooliastmes saab 6pilane uurimuslikku dpet
kasutades. Sel viisil 16imitakse matemaatika dppimise meetod teistes loodusainetes kasutatava meetodiga. Erinevaid véimalusi
pakub internet.

4.2. Labivad teemad
Oppekava uldosas toodud labivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses eelkdige Sppetegevuse sihiparase
korraldamise ja kasitletava aine juures viidete tegemise kaudu.

Elukestev o6pe ja karjaari planeerimine. Oma tunnetusvdimete reaalne hindamine on Uks olulisemaid edasise karjaari
planeerimise lahtetingimusi. Suunates &pilast arendama oma Opioskusi, suhtlemisoskusi, koost00-, otsustamis- ja infoga
Umberkaimise oskusi, kujuneb dpilases matemaatika Oppides jark-jargult dppimise vajaduse tajumise ning iseseisva Oppimise
oskus. Ka hindamise kaigus hinnangu andmine aitab kaasa dpilase voimele abstraktselt ja loogiliselt m&elda.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Probleemistik jbuab matemaatikakursusesse eelkdige ulesannete kaudu, milles kasutatakse
reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid andmeid analUUsides arendatakse saastvat suhtumist
Umbritsevasse ning Opetatakse vaartustama elukeskkonda, kujundatakse kriitilist métlemist ning probleemide lahendamise oskust,
hinnatakse kriitiliselt keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema kasitlemisel on tahtsal kohal protsentarvutus, muutumist ja
seoseid kirjeldav matemaatika ning statistika elemendid.

Kultuuriline identiteet. Tutvustatakse matemaatika ajaloo elemente ning seostatakse Uhiskonna ja matemaatikateaduse areng.



Protsentarvutuse ja statistika abil kirjeldatakse Uhiskonnas toimuvaid protsesse mitmekultuurilisuse teemaga seonduvalt (eri
rahvused, erinevad usundid, erinev sotsiaalne positsioon Uhiskonnas jne).

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Kasitletakse eelkdige matemaatikat ja teisi dppeaineid I16imivate uhistegevuste (uurimistoode,
ruhmatodde, projektide jt) kaudu, millega arendatakse Opilastes koostoovalmidust ning sallivust teiste isikute tegevusviiside ja
arvamuste suhtes. Sama teemaga seondub naiteks protsentarvutuse ja statistika elementide kasitlemine, mis véimaldab opilastel
aru saada uhiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvnaitajate tahendusest.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatika dpetus pakub vdimalusi ise avastada, margata seadusparasusi ning seelabi aidata
kaasa loovate inimeste kujunemisele. Seadusparasusi avastades rakendatakse mitmesugust Opitarkvara. Matemaatikakursuse
I6imingute kaudu tehnoloogia ja loodusainetega saavad Opilased ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise ning
modelleerimise meetoditest, kus matemaatikal on tihti lausa olemuslik tdhendus (ja osa). Opilase jaoks avaneb see eelkdige
tegevusi kavandades ja ellu viies ning 18pptulemusi hinnates rakendatavate méétmiste ja arvutuste kaudu. Opilast suunatakse
kasutama info- ja kommunikatsioonitehnoloogiat (edaspidi /KT), et lahendada elulisi probleeme ning t6hustada oma 6ppimist ja
t60d.

Teabekeskkond. Seondub eriti oma meediamanipulatsioone kasitlevas osas tihedalt matemaatikakursuses kasitletavate statistiliste
protseduuride ja protsentarvutusega. Opilast juhitakse arendama kriitilise teabeanaltusi oskusi.

Tervis ja ohutus. Realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid reaalseid andmeid sisaldavate Ulesannete kaudu
(nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite liikumisega seotud tekstulesanded, muid riskitegureid kasitlevate andmetega
protsentllesanded ja graafikud). Eriti tdhtis on kiirusest tulenevate dnnetusjuhtumite pdhjuste analuus. Matemaatika sisemine
loogika, meetod ja susteemne ulesehitus on iseenesest olulised vaimselt tervet inimest kujundavad tegurid. Ka emotsionaalse
tervise tagamisel on matemaatikadpetusel kaalukas roll. Ahaaefektiga saadud probleemide lahendused, kaunid geomeetrilised
konstruktsioonid jms vodivad pakkuda dpilasele palju meeldivaid emotsionaalseid kogemusi. Matemaatika 6ppimine ja dpetamine
peaksid pakkuma dpilastele voimalikult palju positiivseid emotsioone.

Vaartused ja kolblus. teemaga kaasneb eelkdige selle kdlbeline komponent — korralikkuse, hoolsuse, sustemaatilisuse,
jarjekindluse, pusivuse ja aususe kasvatamine. Opetaja eeskujul on oluline roll tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate
vbimetega kaaslastesse.

5. Oppe- ja kasvatuseesmirgid
Pdhikooli matemaatikadpetusega taotletakse, et 6pilane:



arutleb loogiliselt, pdhjendab ja tdestab;

modelleerib looduses ja Uhiskonnas toimuvaid protsesse;

pustitab ja s6nastab hipoteese ning pdhjendab neid matemaatiliselt;

tootab valja lahendusstrateegiaid ja lahendab erinevaid probleemulesandeid;

kasutab dppides IKT vahendeid;
vaartustab matemaatikat ning tunneb r66mu matemaatikaga tegelemisest;

1)
2)
3)
4)
5) omandab erinevaid info esitamise meetodeid;
6)
7)
8)

rakendab matemaatikateadmisi teistes dppeainetes ja igapaevaelus.

6. Oppeaine kirjeldus
P&hikooli matemaatikadpetus annab Oppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada maailmas valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid ja

ruumilisi

seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse kirjaliku, taskuarvutil ja peastarvutuse oskus, tutvustatakse &pilast

Umbritsevate tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadustega, dpitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid funktsioonide abil ning
omandatakse selleks vajalikud algebra pdhioskused. Saadakse esmane ettekujutus Opilast Umbritsevate juhuslike nahtuste
maailmast ja selle kirjeldamise votetest. Matemaatikat Sppides tutvuvad Opilased loogiliste arutluste meetoditega. Pdhikooli
matemaatikas omandatud meetodeid ja keelt saavad 6pilased kasutada teistes dppeainetes, eeskatt loodusteaduslikke protsesse
uurides ja kirjeldades.

Oppeprotsessi planeerimisel lahtutakse jargmisest:

1)

Orienteerumine dpilasele. Sisu valiku olulisteks kriteeriumideks on dpilaste huvid, kogemused, véimed. Opitav vaartustub
dpilase silmis, kui see seondub tema enda ja tema Umbrusega. Opetaja loob aktiivsust soodustava &pikeskkonna ja
suunab 6ppeprotsessi. Opet liles ehitades podratakse erilist tahelepanu dpitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise ja
loova métlemise arendamisele. Rohutatakse tapsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse méttetdo olulisust kogu dppeaja
valtel.

Orienteerumine tegevusele. Matemaatika Opetamise eesmargid on saavutatavad vaid Opilaste aktiivse, praktilise ja
mangulise pitegevuse tulemusena. Oppeprotsess peab suurendama 6pilaste iseseisvust ja loovust, samuti kujundama
kollektiivse t60 oskusi. Selleks, et harjutada opilasi oma t66 tulemusi teistega jagama, ennast selgelt ja arusaadavalt
valjendama, koostddd tegema ja -planeerima, teistega arvamusi vahetama ning nendega arvestama, tuleb ka
matemaatikas planeerida lisaks Uleklassito0le ja individuaalsele t6dle ka paaris- ning rthmatodd.

Probleemsus. Teadmiste ja oskuste omandamisel ning loovvdimete kujundamisel on tahtsal kohal probleemide
lahendamine. Matemaatilisi probleemulesandeid lahendades saavad 6pilased kogeda nn ahaaefekti kaudu eduelamust
ning avastamisrédmu. Nii seoseid visualiseerides, hupoteese pustitades kui ka teadmisi kinnistades kasutatakse IKT



vBimalusi. Kasutatakse tanapaevastel info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pdhinevaid 0&pikeskkondi ning
Oppematerjale ja —vahendeid.

4) Oppe diferentseerimine. Nii klassitdds kui uurimuslike t6dde tegemisel arvestatakse 6pilaste individuaalsete
isearasustega, sest dpilased vajavad Ulesande lahendamiseks erineval maaral aega. Séltuvalt dpilaste eriparast, 6petaja
korraldab ©Oppetodd ja koostab vajadusel erineva keerukusega to0juhendid. Keskendumisraskustega Opilastele
pOoOratakse pidevat tahelepanu ja vdimaluse korral tehakse neile to6juhendid, kus to0etapid sisaldavad IUhiajalisi
tegevusi, ulatuslikumad ulesanded esitatakse selgepiiriliste etappidena, et iga osa tegemine annaks tunde millegi
saavutamisest. Vajadusel ja vdimalusel moodustatakse erivajadustega lastele &piabirGthmi vdi moodustatakse taseme
jargi épirthmad.

Hindamine

Ainekava dpitulemused kajastavad dpilase head saavutust. Opitulemusi hinnates lahtutakse p&hikooli riikliku dppekava (ldosa,
TERA 6ppekava Uldosa ja teiste hindamist reguleerivate digusaktide kasitlusest. Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi suuliste
vastuste (esituste) ning kirjalike tédde alusel, arvestades teadmiste ja oskuste vastavust taotletavatele dpitulemustele. Opitulemusi
hinnatakse sdnaliste hinnangute, markide véi numbriliste hinnetega. Hindamise ja hinnangute andmise eesmark on toetada dpilase
arengut ja épimotivatsiooni. Hinnangu eesmark on naidata, kuidas 6pitu praegu ja tulevikus dpilase enda eluga seotud on — kuidas
opitut kasutada saab.

Opitulemuste kontrollimise vormid on mitmekesised ning vastavuses 6pitulemustega. Opilane teab, mida ja millal hinnatakse,
milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ja millised on hindamise kriteeriumid — neist teavitamise kord on satestatud TERA
oppekava uldosas.

Kujundavalt hinnatakse Oppe kestel toimuvat ja keskendutakse eelkdige Opilase arengu vordlemisele tema varasemate
saavutustega. Tagasisidet andes kirjeldatakse Opilase tugevaid kulgi ja vajakajaamisi ning esitatakse ettepanekuid edaspidisteks
tegevusteks, mis toetavad Gpilase arengut ja kujundab dpilases adekvaatset enesehinnangut.

Kokkuvotva hindamise korral vdrreldakse oOpilase opitulemusi tema oppe aluseks olevas kooli ainekavas toodud oodatavate
tulemustega. Opitulemuste kontrollimise vormid on mitmekesised ning vastavuses &pitulemustega.

Uurimuslike toode puhul ei hinnata ainult I6pptulemust, vaid ka protsessi. Arvestatakse uurimiskisimuse sénastamise/esitamise
oskust, uurimistodde tegemise korrektsust, mddtmise tapsust, juhendi ja ohutusnduete jargimist, kogutud andmete todotlemise
(kirjeldamine, vérdlemine jne) ning tulemuste vormistamise digsust ja korrektsust ning tulemuste uldistamist oma teadmiste taustal.

Kaitumisele (nagu huvi tundmine, tahtsuse moistmine, vaartustamine, vajaduste arvestamine ning kaitumine klassis, 6ppereisil jm)
antakse hinnanguid.



7. 1 kooliaste
7.1. Kooliastme o6pitulemused
| kooliastme Gpitulemused kajastavad dpilase head saavutust.

3. klassi dpilane:

1) saab aru dpitud reeglitest ning oskab neid taita;

2) loeb, mdistab ja edastab eakohaseid matemaatilisi tekste;

3) naeb matemaatikat umbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi geomeetriliste kujundite abil;
4) loendab Umbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid Uhe-kahe tunnuse jargi;

5) kasutab suurusi mddtes sobivaid abivahendeid ning médtuhikuid;

6) kasutab digitaalseid dppematerjale (sh dpiprogramme, elektroonilisi todlehti);

7) tunnetab soovi ja vajaduse erinevust;

8) tunneb huvi Umbritseva vastu; tahab 6ppida;

9) hoiab korras oma tookohta, tegutseb klassis ja rGhmas teisi arvestavalt, mdistes, et see on oluline osa tookultuurist;
10) oskab ohuolukordi analtusida ning jduab olemasolevatest faktidest arutluse kaudu jareldusteni.

Arvutamine
Opilane:
1) loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb naturaalarve 0 — 10 000;
2) esitab arvu Uheliste, kimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;
3) loeb ja kirjutab jargarve;
4) liildab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;
5) valdab korrutustabelit; korrutab ja jagab peast Uhekohalise arvuga 100 piires;
6) tunneb nelja aritmeetilise tehte likmete ja tulemuste nimetusi;
7) leiab vordustes tahe arvvaartuse proovimise vdi analoogia pdhjal;
8) maarab dige tehete jarjekorra avaldises (sulud; korrutamine/jagamine; liitmine/lahutamine).

Mootmine ja tekstulesanded

Opilane:
1) selgitab murdude 1 % % % tahendust, leiab nende murdude pdhjal osa arvust ning osa jargi arvu;
2) kasutab moodtes sobivaid mootuhikuid, kirjeldab médtuhikute suurust temale tuttavate suuruste kaudu;



3) hindab looduses kaugusi ning lahendab liiklusohutuse Ulesandeid;

4) tunneb kella ja kalendrit ning seostab seda oma elu tegevuste ja sindmustega;

5) teisendab pikkus-, massi- ja ajathikuid (valdavalt ainult naaberuthikuid);

6) arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);

7) anallusib ja lahendab iseseisvalt erinevat tuupi Uhe- ja kahetehtelisi tekstulesandeid ning hindab &petaja abiga Ulesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

8) koostab Uhetehtelisi tekstulesandeid.

Geomeetrilised kujundid

Opilane:

1) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirge, 18ik, ring, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkalik, viisnurk, kuusnurk, kera,
kuup, risttahukas, puramiid, silinder, koonus) ning nende pdhilisi elemente;

2) leiab Umbritsevast ainekavaga maaratud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;

3) ruhmitab geomeetrilisi kujundeid nende Uhiste tunnuste alusel;

4) joonestab tasandilisi kujundeid; konstrueerib vérdkulgse kolmnurga ning etteantud raadiusega ringjoone;

5) mdddab opitud geomeetriliste kujundite kiljed ning arvutab Umberm&odu.

7.2. 1. klassi ainekava

| Oppesisu- ja tegevus | Opitulemused |  Labivad teemad | Léiming




ARVUTAMINE

Arvud 0-100, nende tundmine,
lugemine, kirjutamine, jarjestamine ja
vordlemine.

Jargarvud.

Margid +, -, =, >, <.

Liitmine ja lahutamine 20 piires.
Liitmise ja lahutamise vaheline seos.
Taiskumnete liitmine ja lahutamine saja
piires.

Lihtsaimad tahte sisaldavad vérdused.

Opilane...

loeb ja kirjutab, jarjestab ja vordleb
arve 0-100;

paigutab naturaalarvude ritta sealt
puuduvad arvud 100 piires;

teab ja kasutab mdisteid vorra
rohkem ja vérra vahem;

loeb ja kirjutab jargarve;

lidab peast 20 piires;

lahutab peast Uleminekuta kimnest
20 piires;

omab esialgsed oskused
lahutamiseks uleminekuga kimnest
20 piires;

nimetab Uheliste ja kimneliste
asukohta kahekohalises arvus;
lidab ja lahutab peast taiskimneid
100 piires;

asendab proovimise teel vordustesse
seal puuduvat arvu oma
arvutusoskuste piires.

Keskkond ja Uhiskonna
jatkusuutlik areng.
Vaartused ja kdlblus.
Ettevotlikkus.

Kujundatakse
vaartuspadevust;
sotsiaalset padevust,
enesemaaratlus-
padevust,
Opipadevust,
suhtluspadevust,
keelepadevust.

Eesti keel —
tekstilesanded

Muusika —
rutmiharjutused

Kehaline kasvatus —
likumismangud,
jarjestamine

To0- ja kunstiopetus —
kaeline tegevus ja
meisterdamine erinevaid
materjale kasutades

Loodusopetus — dpitud
teemade pdhjal
ulesannete koostamine
ja lahendamine

MOOTMINE JA TEKSTULESANDED
Mo6tihikud:

meeter, sentimeeter,

gramm, kilogramm,

liiter,

minut, tund, 66paev, nadal, kuu, aasta;
kella tundmine tais-, veerand-, pool- ja
kolmveerand tundides, kaibivad
rahalihikud. Uhetehtelised
tekstllesanded 20 piires litmisele ja

kirjeldab pikkusuhikuid meeter ja
sentimeeter tuttavate suuruste
kaudu, kasutab nende tahiseid m ja
cm;

mdddab joonlaua véi mdddulindiga
vahemaad/eseme mdodtmeid
meetrites vOi sentimeetrites;

teab seost 1 m = 100 cm;

kirjeldab massiuhikuid gramm ja

Keskkond ja Uhiskonna
jatkusuutlik areng.
Vaartused ja kdlblus.
Ettevdtlikkus .
Kujundatakse
vaartuspadevust
sotsiaalset padevust,
enesemaaratlus-
padevust,

Eesti keel —
tekstilesanded

Kehaline kasvatus —
mootmistulemused
kaugushuppes,
palliviskes jne

To0- ja kunstiopetus —




lahutamisele.

kilogramm tuttavate suuruste kaudu,
kasutab nende tahiseid kg ja g;
kujutab ette mahuuhikut liiter,
kasutab selle tahist |;

nimetab ajathikuid minut, tund
00paev, nadal, kuu ja aasta;

leiab tegevuse kestust tundides;
utleb kellaaegu (ilma sénu “veerand
ja “kolmveerand” kasutamata, nait.
18.15);

teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1
00paev = 24 tundi;

nimetab Eestis kaibivaid rahauhikuid,
kasutab neid lihtsamates tehingutes;
teab seost 1 euro = 100 senti.
koostab matemaatilisi jutukesi hulki
uhendades, hulgast osa eraldades ja
hulki vorreldes;

lahendab Uhetehtelisi
tekstulesandeid liitmisele ja
lahutamisele 20 piires;

pustitab ise kisimusi osalise tekstiga
ulesannetes;

hindab dpetaja abiga Ulesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust.

Opipadevust,
suhtluspadevust,
keelepadevust,
ettevotlikkus-padevust

kaeline tegevus ja
meisterdamine erinevaid
materjale kasutades
materjali saastlik
kasutamine

Loodusopetus — dpitud
teemade pdhjal
ulesannete koostamine
ja lahendamine,
modtmised looduses

GEOMEETRILISED KUJUNDID
Punkt, sirgl6ik ja sirge.

Ruut, ristkulik ja kolmnurk; nende
elemendid tipp, kilg ja nurk. Ring.
Kuup, risttahukas japuramiid; nende

eristab sirget kdverjoonest;

teab mdisteid ,punkt” ja ,sirgldik®;
joonestab ja mdéddab joonlaua abil
sirgléiku;

eristab ruutu, ristkulikut ja kolmnurka
teistest kujunditest;

Keskkond ja Uhiskonna
jatkusuutlik areng.
Vaartused ja kdlblus.
Ettevotlikkus.

Kujundatakse

Eesti keel —
tekstilesanded

Kehaline kasvatus —
likumismangud,
jarjestamine, korralduste




tipud, servad ja tahud. Kera.

Esemete ja kujundite rihmitamine,
asukoha ja suuruse kirjeldamine ning
vordlemine Geomeetrilised kujundid
meie Umber.

naitab nende tippe, kulgi ja nurki;
eristab ringe teistest kujunditest;
eristab kuupi, risttahukat ja puramiidi
teistest ruumilistest kujunditest;
naitab maketil nende tippe, servi ja
tahke;

eristab kera teistest ruumilistest
kujunditest;

ruhmitab esemeid ja kujundeid Uhiste
tunnuste alusel;

vordleb esemeid ja kujundeid asendi-
ja suurustunnustel;

leiab Umbritsevast dpitud tasandilisi
ja ruumilisi kujundeid.

vaartuspadevust
sotsiaalset padevust,
enesemaaratlus-
padevust,
Opipadevust,
suhtluspadevust,
keelepadevust

taitmine moisteid
kasutades

To0- ja kunstiopetus —
kaeline tegevus ja
meisterdamine erinevaid
materjale kasutades

Loodusopetus — dpitud
teemade pdhjal
ulesannete koostamine
ja lahendamine,
erinevate kujundite
leidmine loodusest

7.3. 2. klassi ainekava

Oppesisu- ja tegevus

Opitulemused

Labivad teemad

Loiming

ARVUTAMINE

Arvud 0-1000, nende tundmine,
lugemine, kirjutamine, jarjestamine ja
vordlemine.

Moisted: Uheline, kimneline, sajaline.

Arvu suurendamine ja vahendamine
teatud arvu vorra.

Liitmis- ja lahutamistehte liikmete
nimetused.

Liitmine ja lahutamine peast 20 piires.

Peast Uhekohalise arvu liitmine
kahekohalise arvuga 100 piires.
Peast kahekohalisest arvust

Opilane...

loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb
arve 0 — 1000;

nimetab arvule eelneva voi jargneva
arvu;

selgitab arvvérduse ja vorratuse
erinevat

tahendust;

vordleb mitme liitmis- voi
lahutamistehtega arvavaldiste
vaartusi;

nimetab kahe- ja kolmekohalises
arvus jarke (uhelised, kumnelised,

Keskkond ja Uhiskonna
jatkusuutlik areng.
Vaartused ja kdlblus.
Ettevotlikkus.

Kujundatakse
vaartuspadevust
sotsiaalset padevust,
enesemaaratlus-
padevust,
Opipadevust,
suhtluspadevust,
keelepadevust
Opipadevust,

Eesti keel —
tekstilesanded

Muusika —
rutmiharjutused

Kehaline kasvatus —
likumismangud,
jarjestamine

To0- ja kunstiopetus —
kaeline tegevus ja
meisterdamine erinevaid
materjale kasutades




uhekohalise arvu lahutamine 100 piires.
Taiskumnete ja -sadade liitmine ja
lahutamine 1000 piires.

Mitme tehtega liitmis- ja
lahutamisulesanded.

Korrutamise seos liitmisega.

Arvude 1 — 10 korrutamine ja jagamine
2, 3, 4 ja 5-ga.

Korrutamise ja jagamise vaheline seos.

Taht arvu tahisena.
Tahe arvvaartuse leidmine vordustes
analoogia ja proovimise teel.

sajalised); maarab nende arvu;
esitab kahekohalist arvu Uheliste ja
kimneliste summana;

esitab kolmekohalist arvu Uheliste,
kimneliste ja sajaliste summana;
selgitab ja kasutab &igesti mdisteid
védhendada teatud arvu Vorra,
suurendada teatud arvu vorra;
nimetab liitmistehte liikkmeid (liidetav,
summa) ja lahutamistehte liikmeid
(v@hendatav, vahendaja, vahe);
lidab ja lahutab peast 20 piires;
arvutab enam kui kahe tehtega
liitmis- ja lahutamisulesandeid;
lidab peast Uhekohalist arvu Uhe- ja
kahekohalise arvuga 100 piires;
lahutab peast kahekohalisest arvust
Uhekohalist arvu 100 piires;

lidab ja lahutab peast tdissadadega
1000 piires;

selgitab korrutamist liitmise kaudu;
korrutab arve 1 — 10 kahe, kolme,
nelja ja viiega;

selgitab jagamise tahendust,
kontrollib jagamise digsust
korrutamise kaudu;

leiab tahe arvvaartuse vordustes
proovimise voi analoogia teel;
taidab proovimise teel tabeli, milles
esineb tahtavaldis

suhtluspadevust,
matemaatikapadevust

Loodusopetus — dpitud
teemade pdhjal
ulesannete koostamine
ja lahendamine

MOOTMINE JA TEKSTULESANDED
Pikkusuhikud kilomeeter, detsimeeter,

kirjeldab pikkusuhikut kilomeeter




sentimeeter.
Massiuhikud kilogramm, gramm.

Mahuduhik liiter.

Ajauhikud tund, minut, sekund ja nende
tahised.

Kell (ka osutitega kell) ja kellaeg.
Kalender.

Temperatuuri médtmine, skaala.
Temperatuuri mddtuhik kraad.

Uhenimeliste nimega suuruste liitmine
ja lahutamine.
Uhetehtelised tekstilesanded 6pitud

arvutusoskuste piires.

Lihtsamad kahetehtelised
tekstilesanded.

tuttavate suuruste kaudu, kasutab
kilomeetri tahist

km;

selgitab helkuri kandmise olulisust
lahendatud praktiliste Ulesannete
pdhjal;

hindab lihtsamatel juhtudel pikkust
silma jargi (taismeetrites voi
taissentimeetrites);

teisendab meetrid detsimeetriteks,
detsimeetrid sentimeetriteks;
kirjeldab massiuhikuid kilogramm ja
gramm tuttavate suuruste kaudu;
vordleb erinevate esemete masse;
kirjeldab suurusi pooal liitrit, veerand
liitrit, kolmveerand liitrit tuttavate
suuruste kaudu;

kasutab ajauhikute luUhendeid h, min,
S,

kirjeldab ajauhikuid pool, veerand ja
kolmveerand tundi oma elus
toimuvate sindmuste abil;

nimetab taistundide arvu 66paevas
ja arvutab taistundidega;

loeb kellaaegu (kasutades ka s6nu
veerand, pool, kolmveerand);
tunneb kalendrit ja seostab seda
oma elutegevuste ja sindmustega;
kirjeldab termomeetri kasutust, loeb
klilma- ja soojakraade;

arvutab nimega arvudega.
lahendab erinevat liiki Ghetehtelisi

Keskkond ja Uhiskonna
jatkusuutlik areng.
Vaartused ja kdlblus.
Ettevatlikkus.
Kujundatakse
vaartuspadevust
sotsiaalset padevust,
enesemaaratlus-
padevust,
Opipadevust,
suhtluspadevust,
keelepadevust,
ettevotlikkuspadevust

Eesti keel —
tekstilesanded

Muusika —
rutmiharjutused

Kehaline kasvatus —
likumismangud,
jarjestamine

To0- ja kunstiopetus —
kaeline tegevus ja
meisterdamine erinevaid
materjale kasutades

Loodusopetus — dpitud
teemade pdhjal
ulesannete koostamine
ja lahendamine




tekstulesandeid &pitud
arvutusoskuste piires,

e koostab Uhetehtelisi tekstllesandeid
igapaevaelu teemadel;

e lahendab 6petaja juhendamisel
kahetehtelisi tekstllesandeid;

¢ hindab Ulesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust.

GEOMEETRILISED KUJUNDID
Sirgldik, taisnurk, nelinurk, ruut, ristkulik,
kolmnurk; nende tahistamine ning
joonelementide pikkuste moéotmine.
Antud pikkusega I8igu joonestamine.

Ring ja ringjoon, nende eristamine.
Kuup, risttahukas, puramiid, silinder,

koonus, kera.
Geomeetrilised kujundid meie Umber.

e mdddab sentimeetrites, tahistab ja
loeb 16igu pikkust ning ruudu,
ristkliku ja kolmnurga kulgede
pikkusi;

e joonestab antud pikkusega I6igu;

e vordleb sirgldikude pikkusi;

e eristab visuaalselt taisnurka teistest
nurkadest;

e eristab nelinurkade hulgas ristkulikuid

ja ruute; tahistab nende tippe,
nimetab kulgi ja nurki;

e tahistab kolmnurga tipud, nimetab
selle kuljed ja nurgad;

¢ eristab visuaalselt ringi ja ringjoont
teineteisest;

e kasutab sirklit ringjoone
joonestamiseks;

e naitab sirkliga joonestatud ringjoone
keskpunkti asukohta;

e moddab ringjoone keskpunkti
kauguse ringjoonel olevast punktist;

¢ kirjeldab kuubi tahke; loendab kuubi
tippe, servi, tahke;

Keskkond ja Uhiskonna
jatkusuutlik areng.
Vaartused ja kdlblus.
Ettevotlikkus.

Kujundatakse
vaartuspadevust
sotsiaalset padevust,
enesemaaratlus-
padevust,
Opipadevust,
suhtluspadevust,
keelepadevust

Eesti keel —
tekstilesanded

Kehaline kasvatus —
likumismangud,
jarjestamine, korralduste
taitmine Gpitud
matemaatilisi mdisteid
kasutades

To0- ja kunstiopetus —
kaeline tegevus ja
meisterdamine erinevaid
materjale kasutades

Loodusopetus — dpitud
teemade pdhjal
ulesannete koostamine
ja lahendamine,
erinevate kujundite
leidmine loodusest




kirjeldab risttahuka tahke, loendab
risttahuka tippe, servi ja tahke;
eristab kolmnurkset ja nelinurkset
puramiidi pdhja jargi;

leiab piltidelt ja Umbritsevast kuubi,
risttahuka, puramiidi, silindri,
koonuse, kera

7.4. 3. klassi ainekava

Oppesisu- ja tegevus

Opitulemused

Labivad teemad

Loiming

ARVUTAMINE

Arvud 0 — 10 000, nende esitus Uheliste,

kimneliste, sajaliste ja tuhandeliste
summana.

Arvude voérdlemine ja jarjestamine
10000 piires.

Peast kahekohaliste arvude liitmine ja
lahutamine 100 piires.

Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000
piires.

Korrutustabel.
Korrutamis- ja jagamistehte likmete
nimetused.

Mobisted: korda suurem, korda vaiksem.

Tahe arvvaartuse leidmine vorduses
analoogia abil.

Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud.
Summa korrutamine ja jagamine
arvuga.

loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb
arve kuni 10 000-ni;

nimetab arvule eelneva voi jargneva
arvu;

maarab arvu asukoha
naturaalarvude seas;

esitab arvu Uheliste, kimneliste,
sajaliste ja tuhandeliste summana;
lidab ja lahutab peast arve 100
piires;

lidab ja lahutab kirjalikult arve 10
000 piires;

selgitab avaldises olevate tehete
jarjekorda;

nimetab korrutamis- ja jagamistehte
likmeid (tegur, korrutis, jagatav,
jagaja, jagatis);

selgitab jagamist kui korrutamise
poordtehet;

valdab korrutustabelit, korrutab ja
jagab peast arve korrutustabeli
piires, korrutab arvudega 1 ja O;

Keskkond ja Uhiskonna
jatkusuutlik areng.
Vaartused ja kdlblus.
Ettevotlikkus.

Kujundatakse
vaartuspadevust
sotsiaalset padevust,
enesemaaratlus-
padevust,
Opipadevust,
suhtluspadevust,
keelepadevust

Eesti keel —
tekstilesanded

Kehaline kasvatus —
likumismangud,
jarjestamine, korralduste
taitmine Gpitud
matemaatilisi moisteid
kasutades

TO0- ja kunstidpetus —
kaeline tegevus ja
meisterdamine erinevaid
materjale kasutades
Loodusbpetus — dpitud
teemade pdhjal
ulesannete koostamine
ja lahendamine




korrutab peast uhekohalist arvu
kahekohalise arvuga ja jagab peast
kahekohalist arvu Uhekohalise
arvuga 100 piires;
taidab proovimise teel tabeli, milles
esineb tahtavaldis;
leiab tahe arvvaartuse vordustes
proovimise voi analoogia teel;
maarab tehete jarjekorra avaldises
(sulud, korrutamine/jagamine,
litmine/lahutamine).

MOOTMINE JA TEKSTULESANDED

Mo&o6tuhikud millimeeter, tonn ja sajand.

Mddtuhikute teisendusi (lihtsamad
igapaevaelus ettetulevad juhud).

111
2°3°4
Nende murdu
leidmine.

Murrud ,l
5
e

pdhjal arvust osa

Uhe- ja kahetehteliste tekstulesannete
lahendamine. Uhetehteliste
tekstllesannete koostamine.

nimetab pikkusmddte millimeetrist
kilomeetrini ja kirjeldab neid tuntud
suuruste abil;
nimetab massiuhikuid gramm,
kilogramm, tonn ja kirjeldab neid
tuntud suuruste abil;
nimetab ajauhikuid sajand, aasta,
kuu, nadal, 66paev, tund, minut,
sekund ja kirjeldab neid oma elus
asetleidvate sundmuste abil;
teisendab pikkus-, massi- ja
ajauhikuid (valdavalt vaid
naaberuhikud);
arvutab nimega arvudega
selgitab murdude l;l;l;l
2’3’4’5
tahendust;
leiab l;l;l;l osa arvust;
2’3’4’5
selgitab naidete pdhjal, kuidas

Keskkond ja Uhiskonna
jatkusuutlik areng.
Vaartused ja kdlblus.
Ettevotlikkus.

Kujundatakse
vaartuspadevust
sotsiaalset padevust,
enesemaaratlus-
padevust,
Opipadevust,
suhtluspadevust,
keelepadevust

Eesti keel —
tekstilesanded

Kehaline kasvatus —
likumismangud,
jarjestamine, korralduste
taitmine Gpitud
matemaatilisi mdisteid
kasutades

To0- ja kunstiopetus —
kaeline tegevus ja
meisterdamine erinevaid
materjale kasutades

Loodusopetus — dpitud
teemade pdhjal
ulesannete koostamine
ja lahendamine,
erinevate kujundite




leitakse osa jargi arvu;

lahendab Uhe- ja kahetehtelisi
tekstulesandeid 6pitud
arvutusoskuse piires;

koostab erinevat liiki Unhetehtelisi
tekstulesandeid;

pustitab Ulesande lahendamiseks
vajalikud kusimused;

hindab saadud tulemuste reaalsust;

leidmine loodusest

GEOMEETRILISED KUJUNDID
Murdjoon, hulknurk, ristkulik, ruut ja
kolmnurk, nende elemendid.

Murdjoone pikkuse ning ruudu, ristkuliku

ja kolmnurga iumbermdddu leidmine.

Voérdkulgne kolmnurk, selle
joonestamine sirkli ja joonlaua abil.

Ring ja ringjoon, raadius ja keskpunkt.

Etteantud raadiusega ringjoone
joonestamine.

Kuup, risttahukas, kera, silinder,
koonus, kolm- ja nelinurkne puramiid.
Nende pdhilised elemendid (servad,
tipud, tahud).

Geomeetrilised kujundid igapaevaelus.

eristab murdjoont teistest joontest;
mdddab ja arvutab murdjoone
pikkuse sentimeetrites;
joonestab ristkuliku, sealhulgas
ruudu, joonlaua abil;
arvutab ruudu, ristkuliku ja
kolmnurga
Umbermdddu kuljepikkuste kaudu
kirjeldab vérdkulgset kolmnurka;
joonestab vordkulgset kolmnurka
sirkli ja joonlaua abil;
joonestab erineva raadiusega
ringjooni; margib ringjoone raadiuse
ja keskpunkti;
leiab Umbritsevast 6pitud ruumilisi
kujundeid;
eristab kuupi ja risttahukat teistest
kehadest ning nimetab ja naitab
nende tippe, servi, tahke;
naitab maketi abil silindri pdhju ja
kiulgpinda; nimetab pbhjaks olevat
ringi;

Keskkond ja Uhiskonna
jatkusuutlik areng.
Vaartused ja kdlblus.
Ettevotlikkus.

Kujundatakse
vaartuspadevust
sotsiaalset padevust,
enesemaaratlus-
padevust,
Opipadevust,
suhtluspadevust,
keelepadevust

Eesti keel —
tekstilesanded

Kehaline kasvatus —
likumismangud,
jarjestamine, korralduste
taitmine Gpitud
matemaatilisi moisteid
kasutades

TO0- ja kunstidpetus —
kaeline tegevus ja
meisterdamine erinevaid
materjale kasutades

Loodusbpetus — dpitud
teemade pdhjal
Ulesannete koostamine
ja lahendamine,
erinevate kujundite
leidmine loodusest




e naitab maketi abil koonuse
kulgpinda, tippu ja pdhja; nimetab
pbhjaks olevat ringi;

e naitab ja nimetab maketi abil
puramiidi kulgtahke, pdhja, tippe;

e eristab kolm- ja nelinurkset pturamiidi
pdhja jargi.

8. Il kooliaste
8.1. Kooliastme opitulemused
Il kooliastme dpitulemused kajastavad dpilase head saavutust.

6. klassi |6petaja:

1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab ule minna Uhelt esitusviisilt teisele;
2) liigitab objekte ja nahtusi ning analliusib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

3) tunneb probleemulesande lahendamise uldist skeemi;

4) leiab ulesannetele erinevaid lahendusteid;

5) péhjendab oma méttekaike ja kontrollib nende digsust;

6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;

7) naitab ules initsiatiivi lahendada kodus ja koolis ilmnevaid matemaatilist laadi probleeme;

8) kasutab enda jaoks sobivaid dpioskusi, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest teabeallikatest.

Arvutamine

Opilane:

1) loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljardini), taisarve ning positiivseid ratsionaalarve;
2) eristab paaris- ja paarituid arve;

kirjutab naturaalarve jarkarvude summana ja jarguthikute kordsete summana;

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;

arvutab peast ja kirjalikult taisarvudega ning positiivsete ratsionaalarvudega, rakendab tehete jarjekorda;
sbnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga ja 10-ga);

Uumardab arvu etteantud tapsuseni;

esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena ning leiab arvude suurima uhisteguri ja vahima uhiskordse;
leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, poordarvu ja absoluutvaartuse;

LeyegLsed




10) tunneb harilikku ja kimnendmurdu ning kujutab neid arvkiirel; kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;

11) teisendab hariliku murru kimnendmurruks, 16pliku kimnendmurru harilikuks murruks ning leiab hariliku murru kimnendlahendi;
12) kasutab digitaalseid dppematerjale ja arvutiprogramme &petaja juhendamisel ja iseseisvaks harjutamiseks ning koduste t60de
kontrollimiseks; kasutab vajaduse korral taskuarvutit;

13) loeb ja kirjutab Rooma numbreid kuni kolmekimneni (XXX).

Andmed ja algebra

Opilane:

1) tunneb protsendi mdistet ja leiab osa tervikust;

2) lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstulesandeid ning kontrollib ja hindab tulemust;

3) joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi, loeb teljestikus asuva punkti koordinaate, loeb
ja joonistab temperatuuri ning liikumise graafikut;

4) lihtsustab Uhe muutujaga avaldisi ning arvutab tahtavaldise vaartuse;

5) leiab etteantud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vdrrandeid;

6) kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;

7) illustreerib arvandmestikku tulp- ja sirgldikdiagrammiga;

8) loeb andmeid tulp- ja sektordiagrammilt, sh liiklusohutusalaste diagrammide lugemine ja analuusimine.

Geomeetrilised kujundid ja mé6tmine

Opilane:

1) teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajathikuid;

2) teab plaanimd6du tahendust ja kasutab seda Ulesandeid lahendades;

3) joonestab ning tahistab punkti, sirge, Kiire, 16igu, murdjoone, ristuvad, I16ikuvad ja paralleelsed sirged, ruudu, ristkuliku,
kolmnurga, ringi;

4) joonestab, liigitab ja méddab nurki (taisnurk, teravnurk, narinurk, sirgnurk, kérvunurgad, tippnurgad);

5) konstrueerib sirkli ja joonlaua I6igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning sirge suhtes summeetrilisi kujundeid;

6) kasutades IKT vdimalusi (internetiotsing, pildistamine), toob naiteid dpitud geomeetriliste kujundite ning summeetria kohta
arhitektuuris ja kujutavas kunstis;

7) rakendab kolmnurga sisenurkade summat ja kolmnurkade vordsuse tunnuseid (KKK, KNK, NKN) tlesandeid lahendades;
8) liigitab kolmnurki kilgede ja nurkade jargi, joonestab kolmnurga kérgused ning arvutab kolmnurga pindala;

9) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

10) arvutab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala.



8.2. 4. klassi ainekava

Oppesisu- ja tegevus

Opitulemused

Labivad teemad

Loiming

NATURAALARVUD MILJONINI.
Arvude lugemine ja kirjutamine.

Arvude ehitus (jargud, jarguuhikud,
jarkarvud).

Liitmise ja lahutamise omadused.

Kirjalik liitmine ja lahutamine.

Opilane:

¢ selgitab naidete varal termineid arv ja
number; kasutab neid Ulesannetes;

e nimetab arvus jarke, tunneb
jarguuhikuid ja jarkarve;

e Kkirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires;

e Kkirjutab arvu jarkarvude summana ja
jarguthikute kordsete summana;

e Kkirjutab arvu jarkarvude summa voi
jarguthikute kordsete summa jargi;

e vOrdleb ja jarjestab naturaalarve,
nimetab arvule eelneva voi jargneva
arvu;

e kujutab arve arvkiirel;

e nimetab liitmise ja lahutamise tehte
komponente (liidetav, summa,
vahendatav, vahendaja, vahe);

e Kirjutab liitmistehtele vastava
lahutamistehte ja vastupidi;

e sOnastab ja esitab dldkujul liitmise
omadusi (liidetavate vahetuvuse ja
ruhmitamise omadus) ja kasutab neid
arvutamise holbustamiseks;

e soOnastab ja esitab Uldkujul arvust
summa ja vahe lahutamise ning
arvule vahe liitmise omadusi ja
kasutab neid arvutamisel;

e Kkujutab kahe arvu liitmist ja
lahutamist arvkiirel;

e liidab ja lahutab peast kuni

Tekstllesannete kaudu
kajastuvad koik labivad
teemad:
Teabekeskkond

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus.

Tervis ja ohutus.

Keskkond ja jatkusuutlik
areng.

Elukestev 6pe ja karjaari
planeerimine.

Vaartused ja kdlblus
Kultuuriline identiteet

Tehnoloogia ja
innovatsioon

Tekstllesannete kaudu

[6imitakse matemaatikat
reaalse eluga ja kodikide

teiste ainetega.

Eesti keel —
kokku-lahku kirjutamine,
arvsdnade kirjutamine,
kirjanike eluaastad

Kehaline kasvatus —
punktide arvestus; Tartu
maratonid; kaimine,
orienteerumine,
sporditulemused, nende
analuds ja vordlemine,
pallimangude valjakud

Loodusopetus —
taimed, lilled, puud,
jarved, planeedid,
nende kaugused; kalad




kolmekohalisi arve;
lidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni
piires, selgitab oma tegevust

Naturaalarvude korrutamine.

Korrutamise omadused.

Kirjalik korrutamine.

Tehete jarjekord.

Naturaalarvude jagamine.

Jaagiga jagamine.

Kirjalik jagamine.

nimetab korrutamise tehte
komponente (tegur, korrutis);

esitab kahe arvu korrutise vérdsete
lidetavate summana voi selle
summa korrutisena;

kirjutab korrutamistehtele vastava
jagamistehte ja vastupidi;

sbnastab ja esitab uldkujul
korrutamise omadusi: tegurite
vahetuvus, tegurite ruhmitamine,
summa korrutamine arvuga;

kasutab korrutamise omadusi
arvutamise lihtsustamiseks;

korrutab peast arve 100 piires;
korrutab naturaalarvu 10, 100 ja
1000-ga;

arvutab enam kui kahe arvu korrutist;
korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi
naturaalarve ja kuni kolmekohalisi
arve jarkarvudega;

tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja
uhe paari sulgudega arvavaldises;
arvutab kahe- ja kolmetehteliste
arvavaldiste vaartuse;

nimetab jagamistehte komponente
(jagatav, jagaja, jagatis);

jagab peast arve korrutustabeli piires;
kontrollib jagamistehte tulemust
korrutamise abil;

Geograafia — erinevad
riigid, sealsed
vaatamisvaarsused,
rahauhikud

Ajalugu — mdisakoolid,
mdisad, maakonnad;
riigid, Vabariigi
aastapaev; kaitsevagi,
Erna retk | riikide lipud,
rooma numbrite
ajaloost, arheoloogilised
valjakaevamised,
ajauhikud,
pindalauhikud,
rahauthikud; riikide lipud

Muusikaopetus - laulu-
ja tantsupeod; harilik
murd - noodid




Arv null tehetes.

selgitab, mida tahendab “Uks arv
jagub teisega”;

jagab jaagiga ja selgitab selle
jagamise tahendust;

jagab nullidega I16ppevaid arve peast
10, 100 ja 1000-ga;

jagab nullidega |16ppevaid arve
jarkarvudega;

jagab summat arvuga;

jagab Kkirjalikult arvu Uhekohalise ja
kahekohalise arvuga;

lidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;
selgitab, millega vérdub null jagatud
arvuga ja nulliga jagamise tahendust;

Murrud.

Taht vorduses.

Tekstulesanded.

Rooma numbrid.

selgitab murru lugeja ja nimetaja
tahendust

kujutab joonisel murdu osana
tervikust

nimetab joonisel margitud terviku
osale vastava murru;

arvutab osa (Uhe kahendiku,
kolmandiku jne) tervikust;

leiab Uhetehtelisest vordusest tahe
arvvaartuse proovimise voi
analoogia teel;

lahendab kuni kahetehtelisi elulise
sisuga tekstulesandeid;

koostab ise Uhetehtelisi
tekstulesandeid;

hindab lihtsama kontekstiga
ulesande lahendustulemuse
reaalsust;

Kultuuriline identiteet —
matemaatika areng labi
ajaloo

Muusikaopetus -
noodid
Ajalugu - lippude
triilbud

Ajalugu - rooma
numbrid, sunni- ja
surma-aastad.




loeb ja kirjutab enamkasutatavaid
rooma numbreid (kuni viiekimneni),
selgitab arvu Uleskirjutuse
pohimbtet.

MOOTMINE JA MOOTUHIKUD

Pikkusuhikud.

Naturaalarvu ruut.

Pindalathikud.

Massiuhikud.

Mahuuhikud.

Rahauhikud.

nimetab pikkusuhikuid mm, cm, dm,
m, km, selgitab nende Uhikute
vahelisi seoseid;

mdddab igapaevaelus ettetulevaid
pikkusi, kasutades sobivaid
mootihikuid;

toob naiteid erinevate pikkuste kohta,
hindab pikkusi silma jargi;

teisendab pikkusuhikuid
uhenimelisteks;

selgitab arvu ruudu tadhendust,
arvutab naturaalarvu ruudu;

teab peast arvude 0 — 10 ruutusid;
kasutab arvu ruutu ruudu pindala
arvutamisel;

selgitab pindalathikute mm?, cm?,
dm?, m?, ha, km? tdhendust;

kasutab pindala arvutamisel sobivaid
Uhikuid;

selgitab pindalathikute vahelisi
seoseid;

nimetab massiuhikuid g, kg, t,
selgitab massithikute vahelisi
seoseid; kasutab massi arvutamisel
sobivaid Uhikuid;

toob naiteid erinevate masside kohta,
hindab massi ligikaudu;

Tervis ja ohutus —
auto
pidurdusteekonna
pikkus, helkuri
nahtavuskaugus jm

Inglise keel —
mootuhikute nimetused,
paritolu

Ajalugu — riikide
pindalad, riigipiiride
pikkused, sbjatehnika
kaal jm

Ajalugu — eri riikide
rahauhikud




Ajauhikud.

Kiirusuhikud

Temperatuuri médtmine.

Arvutamine nimega arvudega.

kirjeldab mahuuhikut liiter, hindab
keha mahtu ligikaudu;

nimetab Eestis kaibelolevaid
rahauhikuid, selgitab rahauhikute
vahelisi seoseid, kasutab arvutustes
rahauhikuid;

nimetab aja mé&tmise Uhikuid tund,
minut, sekund, 66paev, nadal, kuu,
aasta, sajand; teab nimetatud
ajauhikute vahelisi seoseid;
selgitab kiiruse mdistet ning kiiruse,
teepikkuse ja aja vahelist seost;
kasutab kiirusuhikut km/h
lihtsamates Ulesannetes;

loeb termomeetri skaalalt
temperatuuri kraadides margib
etteantud temperatuuri skaalale;
kasutab kulmakraadide markimisel
negatiivseid arve;

lidab ja lahutab nimega arve;
korrutab nimega arvu Uhekohalise
arvuga;

jagab nimega arve Uhekohalise
arvuga, kui kdik Uhikud jaguvad
antud arvuga;

kasutab méotuhikuid tekstilesannete
lahendamisel,

otsib iseseisvalt teabeallikatest
naiteid erinevate suuruste (pikkus,
pindala, mass, maht, aeg,
temperatuur) kohta, esitab neid
tabelis.

Loodusopetus — kiiruse
leidmine

Loodusopetus —
planeetide temperatuur




GEOMEETRILISED KUJUNDID

Kolmnurk.

Nelinurk, ristkalik ja ruut.

leiab Umbritsevast ruumist kolmnurki,
nelinurki, ristkulikuid ja ruute ning
eristab neid;

nimetab ja naitab kolmnurga kulgi,
tippe ja nurki;

joonestab kolmnurka kolme kilje
jargi;

arvutab kolmnurga umbermdétu nii
kulgede mdotmise teel kui ka
etteantud kuljepikkuste korral;
nimetab ja naitab ristklliku ja ruudu
kulgi, vastaskulgi, lahiskulgi, tippe ja
nurki;

joonestab ristkuliku ja ruudu
nurklaua abil;

arvutab ristkuliku ja ruudu
umbermdodu;

selgitab kolmnurga ja nelinurga
umberm&6du tahendust ja naitab
Umbermda6tu joonisel;

selgitab ristkuliku ja ruudu pindala
tahendust joonise abil;

teab peast ruudu ja ristkuliku
Umbermdddu ning pindala valemeid;
arvutab ristkuliku ja ruudu pindala;
kasutab Umbermd6du ja pindala
arvutamisel sobivaid méatuhikuid;
arvutab kolmnurkadest ja tuntud
nelinurkadest koosneva liitkujundi
Umbermdadtu ja pindala;

Tervis ja ohutus —
ohutusnduded spordis

Geograafia (maa-alade
madtmine)

Kehaline kasvatus
(pallimanguvaljakute
suurused)




\. lahendab vastavaid tekstulesandeid. \

8.3. 5.klass ainekava

Oppesisu- ja tegevus

Opitulemused

Labivad teemad

Loiming

ARVUTAMINE
NATURAALARVUDEGA
Miljonite klass ja miljardite klass.

Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.
Naturaalarvude vordlemine.
Naturaalarvude Umardamine etteantud
tapsuseni.

Arvavaldis, tahtavaldis, valem.

Vorrandi ja selle lahendi maiste.
Voérrandi lahendamine proovimise ja
analoogia teel.

Lintsamate , sh igapaevaeluga seotud
tekstllesannete lahendamine.

Liitmis- ja korrutamistehte
pbdhiomadused ja nende rakendamine.
Sulgude avamine.

Opilane:

loeb numbritega kirjutatud arve
miljardi piires;

kirjutab arve dikteerimise jargi;
maarab arvu jarke ja klasse;

kirjutab arve kasvavas (kahanevas)
jarjekorras;

lidab ja lahutab kirjalikult
naturaalarve miljardi piires;

margib naturaalarve arvkiirele;
vordleb arve;

teab Umardamisreegleid ja Umardab
arvu etteantud tapsuseni;

tunneb ara arvavaldise ja
tahtavaldise;

lihtsustab Uhe muutujaga
taisarvuliste kordajatega avaldise;
arvutab lihtsa tahtavaldise vaartuste;
kirjutab sumbolites tekstina
kirjeldatud lihtsamaid tahtavaldisi;
eristab valemit avaldisest;

kasutab valemit ja selles sisalduvaid
tahiseid arvutamise lintsustamiseks;
tunneb ara vorrandi, selgitab, mis on
vorrandi lahend;

lahendab proovimise vdi analoogia
abil vérrandi, mis sisaldab Uhte tehet

Tekstllesannete kaudu
kajastuvad koik labivad
teemad:
Teabekeskkond

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus.

Tervis ja ohutus.
(liiklusdnnetuste
statistika)

Keskkond ja jatkusuutlik
areng.

Elukestev 6pe ja karjaari
planeerimine (erinevate
ametite tutvustus)
(linnaelu ja maaelu)
Vaartused ja kdlblus

Kultuuriline identiteet

Eesti keel — kokku-
lahku kirjutamine,
arvsdnade kirjutamine ja
lugemine

Ajalugu — arvude
tekkimise ajaloost
(araabia ja rooma
numbrid); riikide
rahvaarv, kaugused,
riigilipud, parisorjuse
kaotamine ja
perekonnanimede
panek

Loodusopetus —
paikesesusteem,
planeedid, kdrgeimad
maed,Eesti
rahvuspargid jm




Kirjalik korrutamine ja jagamine.

Arvu kuup. Tehete jarjekord.

Arvavaldise lihtsustamine sulgude
avamise ja Uhisteguri sulgudest
valjatoomisega

Avaldise vaartuse arvutamine

Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-
ga, 10-ga)

Arvu tegurid ja kordsed.
Algarvud ja kordarvud, algtegur.

Arvude suurim Uhistegur ja vahim
Uhiskordne.

ja naturaalarve;

selgitab, mis on vorrandi lahendi
kontrollimine;

lahendab kuni kahetehtelisi
tekstulesandeid;

selgitab ja kasutab liitmise ja
korrutamise seadusi;

korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi
naturaalarve;

jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve
kuni 2-kohalise arvuga;

selgitab naturaalarvu kuubi
tahendust ja leiab arvu kuubi;
tunneb tehete jarjekorda
(litmine/lahutamine,
korrutamine/jagamine, sulud),
arvutab kuni neljatehteliste
arvavaldiste vaartusi;

avab sulgusid arvavaldiste korral;
toob Uhise teguri sulgudest valja;

otsustab (tehet sooritamata), kas arv
jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga vdi 10-ga;

leiab arvu tegureid ja kordseid;

teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordaryv;
esitab arvu algtegurite korrutisena;
otsustab 100 piires, kas arv on alg-
voi kordar;

esitab naturaalarvu algarvuliste
tegurite korrutisena;

leiab arvude suurima uhisteguri




(SUT) ja ja vahima Uhiskordse

(VUK).

GEOMEETRILISED KUJUNDID

Sirgldik, murdjoon, kiir, sirge.

Nurk, nurkade liigid.

K&rvunurgad. Tippnurgad.

Paralleelsed ja ristuvad sirged.

Kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala.

Pindalathikud ja ruumalauhikud

Plaanimoot

joonestab sirge, kiire ja 18igu ning
selgitab nende erinevusi;

margib ja tahistab punkte sirgel,
kiirel, 16igul;

joonestab etteantud pikkusega 16igu;
mdddab antud I18igu pikkuse;
arvutab murdjoone pikkuse;
joonestab nurga, tahistab nurga tipu
ja kirjutab nurga nimetuse sumbolites
(naiteks [1ABC);

vordleb etteantud nurki silma jargi ja
liigitab neid,

joonestab teravnurga, nurinurga,
taisnurga ja sirgnurga;

kasutab malli nurga médtmiseks ja
etteantud suurusega nurga
joonestamiseks;

teab taisnurga ja sirgnurga suurust;
leiab jooniselt kérvunurkade ja
tippnurkade paare;

joonestab kdrvunurki ja teab, et
kérvunurkade summa on 18001[]
arvutab antud nurga kérvunurga
suuruse;

joonestab tippnurki ja teab, et
tippnurgad on vordsed;

joonestab I6ikuvaid ja ristuvaid
sirgeid;

Kultuuriline identiteet

Keskkond ja jatkusuutlik
areng

Elukestev 6pe ja karjaari
planeerimine

Tervis ja ohutus

Tehnoloogia ja
innovatsioon

Vaartused ja kdlblus
Teabekeskkond

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus

Kunstiopetus —
abstraktne kunst
Ajalugu — vanaaegsed
maootuhikud

Tehnoloogiadpetus —
mddtmine, plaani
koostamine, erinevad
mddteriistad, nurkade
arvutamine ja moéotmine
jm

Loodusopetus —
erinevad maodteriistad,
skaalad, diagrammide
lugemine ja
joonestamine

Ajalugu — statistika,
diagrammid, majade
plaanid

Kehaline kasvatus —
pallimangude valjakute
pindala




joonestab paralleellikke abil
paralleelseid sirgeid;

tunneb ja kasutab simboleid [1[] ja
00

arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja
ruumala;

teisendab pindalauhikuid;

teab ja teisendab ruumalauhikuid;
kasutab ulesannete lahendamisel
md&d6tuhikute vahelisi seoseid;
selgitab plaanim66du tahendust;
valmistab ruudulisele paberile
lihtsama (korteri jm) plaani.

KUMNENDMURD. ARVUTAMINE
KUMNENDMURDUDEGA.

Murdarv, harilik murd, murru lugeja ja

nimetaja.
Kimnendmurrud.

Kimnendmurru Umardamine.

Tehted kimnendmurdudega.

selgitab murru lugeja ja nimetaja
tahendust;

tunneb kimnendmurru
kimnendkohti; loeb kimnendmurde;
kirjutab kimnendmurde numbrite abil
verbaalse esituse jargi;

vordleb ja jarjestab kimnendmurde;
kujutab kimnendmurde arvkiirel;
Umardab kimnendmurde etteantud
tapsuseni;

lidab ja lahutab kirjalikult
kimnendmurde;

korrutab ja jagab peast
kimnendmurde jarguuhikutega (10,
100, 1000, 10 000 ja 0,1; 0,01;
0,001);

korrutab kirjalikult kuni kolme
tuvenumbriga kimnendmurde;jagab

Kultuuriline identiteet

Keskkond ja jatkusuutlik
areng

Elukestev 6pe ja karjaari
planeerimine

Tervis ja ohutus

Tehnoloogia ja
innovatsioon

Vaartused ja kdlblus

Kodundus —
toiduretseptid, kauba
hind

Ajalugu — riigilippude
triibud, Eesti
maakondade lipud,
vanaaegsed
massituhikud, mddtkava

Loodusopetus —
loomad, linnud, Eesti
loodus

Muusika —




Taskuarvuti, neli pdhitehet.

Arvandmete kogumine ja korrastamine.
Sagedustabel.

Skaala.

Diagrammid: tulpdiagramm,
sirgl6ikdiagramm.

Aritmeetiline keskmine.

kirjalikult kuni kolme tivenumbriga
murdu murruga, milles on kuni kaks
tuvenumobrit;

e tunneb tehete jarjekorda ja sooritab
mitme tehtega Ulesandeid
kimnendmurdudega ;

e sooritab arvutuste kontrollimiseks
neli pdhitehet taskuarvutil;

e kogub lihtsa andmestiku;

e Kkorrastab lihtsamaid arvandmeid ja
kannab neid sagedustabelisse;

e tunneb mdistet sagedus ning oskab
seda leida;

e tajub skaala tahendust arvkiire Uhe
0sana;

e loeb andmeid erinevatelt skaaladelt
andmeid ja toob naiteid skaalade
kasutamise kohta;

e loeb andmeid tulpdiagrammilt ja neid

kdige uldisemalt iseloomustada;
e joonistab 6pitud diagrammittupe;
e arvutab aritmeetilise keskmise

Teabekeskkond

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus

noodimatemaatika

Kehaline kasvatus —
sporditulemused, nende
vordlemine

Eesti keel —
tekstllesannete analuis

8.4. 6. klassi ainekava

Oppesisu- ja tegevus Opitulemused Libivad teemad Loéiming
HARILIK MURD. ARVUTAMINE Tekstulesannete kaudu
HARILIKE MURDUDEGA. Opilane: kajastuvad kdik labivad
o A e teab murru lugeja ja nimetaja teemad: Kodundus —
Harilik murd, selle pohiomadus. tahendust; teab, et murrujoonel on Teabekeskkond toiduretseptid
jagamismargi tahendus;
e kujutab harilikke murde arvkiirel; Kodanikualgatus ja Loodusopetus




Hariliku murru taandamine ja
laiendamine.

Harilike murdude vordlemine.

Uhenimeliste murdude liitmine ja
lahutamine.

Erinimeliste murdude liitmine ja
lahutamine.

Harilike murdude korrutamine
Poordarvud.
Harilike murdude jagamine.

Arvutamine harilike ja
kimnendmurdudega.

Kimnendmurru teisendamine harilikuks
murruks ning hariliku murru
teisendamine kimnendmurruks.

kujutab lihntsamaid harilikke murde
vastava osana l6igust ja
tasapinnalisest kujundist;

tunneb liht- ja ligmurde;

teab, et iga taisarvu saab esitada
hariliku murruna;

taandab murde nii jarkjargult kui
suurima Uhisteguriga, jaades
arvutamisel saja piiresse;

teab, milline on taandumatu murd;
laiendab murdu etteantud
nimetajani;

teisendab murde Uhenimelisteks ja
vordleb neid;

teab, et murdude Uhiseks nimetajaks
on antud murdude vahim thiskordne;
lidab ja lahutab Uhenimelisi ja
erinimelisi murde;

esitab ligmurru segaarvuna ja
vastupidi;

korrutab harilikke murde omavahel ja
murdarve taisarvudega;

tunneb pddrdarvu maistet;

jagab harilikke murde omavahel ja
murdarve taisarvudega ning
vastupidi;

tunneb segaarvude liitmise,
lahutamise, korrutamise ja jagamise
eeskirju ja rakendab neid
arvutamisel;

teisendab [6pliku kimnendmurru
harilikuks murruks ja harilikku murru

ettevotlikkus.
Tervis ja ohutus.

Keskkond ja jatkusuutlik
areng.

Elukestev 6pe ja karjaari
planeerimine.

Vaartused ja kdlblus

Kultuuriline identiteet

Ajalugu — muuseumid,
rahakursid

Tehnoloogia — pindala
leidmine

Kehaline kasvatus -
male- ja kabesport




Osa leidmine arvust.
Protsendi moiste.

I6plikuks voi IBpmatuks perioodiliseks
kimnendmurruks;

leiab hariliku murru kimnendlahendi
ja vordleb harilikke murde
kimnendlahendite abil;

arvutab tapselt avaldiste vaartusi, mis
sisaldavad nii kimnend- kui harilikke
murde, Umar ja nurksulge ning ei
tekita negatiivseid vahe- ega
[6pptulemusi.;

leiab osa tervikust;

selgitab protsendi mdistet; teab, et
protsent on uks sajandik osa
tervikust;

leiab arvust protsentides maaratud
0sa;

lahendab igapaevaelule tuginevaid
ulesandeid protsentides maaratud
osa leidmisele (ka intressiarvutused);
lahendab mitmetehtelisi
tekstllesandeid tais- ja
murdarvudega;

lahendab tekstulesandeid
protsentides maaratud osa
leidmisele;

Opetaja juhendamisel modelleerib
lihtsamas reaalses kontekstis
esineva probleemi
(probleemulesannete lahendamine).

GEOMEETRILISED KUJUNDID
Ringjoon. Ring. Ringi sektor. Ringjoone
pikkus.

teab ringjoone keskpunkti, raadiuse
ja diameetri tahendust;

Ajalugu - arvu 11
ajalugu,




Ringi pindala.

Peegeldus sirgest, telgsummeetria.
Peegeldus punktist,
tsentraalsummeetria.

Loigu poolitamine. Antud sirge ristsirge.

Nurga poolitamine.

Kolmnurga nurkade summa.

Kolmnurkade vordsuse tunnused.

joonestab etteantud raadiuse voi
diameetriga ringjoont;

leiab katseliselt arvu [ ligikaudse
vaartuse;

arvutab ringjoone pikkuse ja ringi
pindala;

joonestab etteantud suurusega
sektoreid;

loeb andmeid sektordiagrammilt;
eristab joonisel suimmeetrilised
kujundid;

joonestab sirge (ja punkti ) suhtes
antud punktiga summeetrilist punkti,
antud I6iguga summeetrilise 18igu ja
antud kolmnurga vdi nelinurgaga
summeetrilist kujundi;

kasutades IKT vbimalusi
(internetiotsing, pildistamine) toob
naiteid opitud geomeetrilistest
kujunditest ning summeetriast
arhitektuuris ja kujutavas kunstis;
poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu
ning joonestab keskristsirge;
poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;
naitab joonisel ja nimetab kolmnurga
tippe, kulgi, nurki;

joonestab ja tahistab kolmnurga,
arvutab kolmnurga umbermdd6du;
leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga
[&hisnurki, vastasnurki, lahiskulgi,
vastaskulgi;

teab ja kasutab nurga sumboleid;

sektordiagrammid

Tehnoloogiadpetus —
geomeetrilised
konstruktsioonid

Kehaline kasvatus —
kettaheite-, kuulitbuke
jm ringid

Loodusopetus — puude
Umbermdddud,
l[abim66dud jm




Kolmnurkade liigitamine.

Kolmnurga joonestamine kolme kdlje
jargi, kahe kulje ja nende vahelise nurga
jargi, uhe kulje ja selle lahisnurkade
jargi

Voérdhaarse kolmnurga omadusi.

Kolmnurga alus ja kérgus.
Kolmnurga pindala.

e teab kolmnurga sisenurkade
summat ja rakendab seda puuduva
nurga leidmiseks;

e teab kolmnurkade vordsuse
tunnuseid KKK, KNK, NKN ning
kasutab neid uUlesannete
lahendamisel;

¢ liigitab joonistel etteantud kolmnurki
nurkade ja kulgede jargi;

e joonestab teravnurkse, taisnurkse ja
ndrinurkse kolmnurga;

e joonestab erikllgse, vordkulgse ja
vérdhaarse kolmnurga;

e joonestab kolmnurga kolme kulje
jargi, kahe kulje ja nendevahelise
nurga jargi ning uhe kulje ja selle
l&hisnurkade jargi;

e naitab ja nimetab taisnurkse
kolmnurga kulgi;

e naitab ja nimetab vérdhaarses
kolmnurgas kulgi ja nurki;

e teab vordhaarse kolmnurga omadusi
ja kasutab neid Ulesannete
lahendamisel;

e tunneb mdisteid alus ja kdrgus,
joonestab iga kolmnurga igale

alusele kérguse;

e mooddab kolmnurga aluse ja kdrguse
ning arvutab pindala.

POSITIIVSED JA NEGATIIVSED
TAISARVUD

e selgitab negatiivsete arvude
tahendust, toob nende kasutamise

Loodusopetus — kliima,
temperatuur




Negatiivsed arvud. Arvtelg. Positiivsete
ja negatiivsete taisarvude kujutamine
arvteljel. Vastandarvud. Arvu
absoluutvaartus. Arvude jarjestamine.

Arvutamine taisarvudega.

Koordinaattasand. Punkti asukoha
maaramine tasandil.

Temperatuuri graafik, Uhtlase liikumise
graafik ja teisi empiirilisi graafikuid.

Tekstulesanded.

kohta elulisi naiteid;

teab, et naturaalarvud koos oma
vastandarvudega ja arv null
moodustavad taisarvude hulga;
vordleb taisarve ja jarjestab neid;
teab arvu absoluutvaartuse
geomeetrilist tAhendust;

leiab taisarvu absoluutvaartuse;
lidab ja lahutab positiivsete ja
negatiivsete taisarvudega, tunneb
arvutamise reegleid;

vabaneb sulgudest, teab, et
vastandarvude summa on null ja
rakendab seda teadmist arvutustes;
rakendab korrutamise ja jagamise
reegleid positiivsete ja negatiivsete
taisarvudega arvutamisel;

arvutab kirjalikult taisarvudega;
maarab punkti koordinaate
ristkoordinaadistikus;

joonestab lihntsamaid graafikuid;
loeb graafikuid, sh
liklusohutusalaste graafikute
lugemine ja analuusimine;

kahe- ja lihtsamate kolmetehteliste
tekstulesannete analuusimine ning
lahendamine.

Loodusopetus —
koordinaadid tasandil,
uhtlase liikumise graafik

9. lll kooliaste
9.1. Kooliastme o6pitulemused

Il kooliastme dpitulemused kajastavad dpilase head saavutust.




9. klassi I6petaja:

1) koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid erinevate eluvaldkondade ulesandeid lahendades;

2) pustitab hipoteese (sh matemaatilisi ning tervise, ohutuse ja keskkonna kohta), kontrollib neid, uldistab ning arutleb loogiliselt;
3) pohjendab vaiteid, on omandanud esmase tdestusoskuse;

4) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutit ja muid abivahendeid;

5) naeb seoseid erinevate matemaatiliste moistete vahel ning loob neist stisteemi;

6) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust kavandades.

Arvutamine ja andmed

Opilane:

1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning
rakendab tehete jarjekorda;

2) kirjutab suuri ja vaikseid arve standardkujul;

3) Umardab arve etteantud tapsuseni;

4) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tahendust ning kasutab astendamise reegleid;

5) selgitab arvu ruutjuure tahendust ja leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

6) moodustab reaalsete andmete pdhjal statistilise kogumi, korrastab seda, moodustab sageduste ja suhteliste sageduste tabeli
ning iseloomustab statistilist kogumit aritmeetilise keskmise jargi;

7) selgitab tdendosuse tahendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel sindmuse klassikalise tdenaosuse.

Protsent

Opilane:

1) leiab terviku protsentides antud osamaara jargi;

2) valjendab kahe arvu jagatist protsentides;

3) leiab, mitu protsenti moodustab uks arv teisest;

4) maarab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;

5) eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;

6) tdlgendab reaalsuses ja teistes dppeainetes esinevaid protsentides valjendatavaid suurusi, sealhulgas laenudega (ainult
lihtintress) seotud kulutusi ja ohte;

7) arutleb maksude olulisuse Ule Uhiskonnas.

N— N N N

Algebra
Opilane:



korrastab Uks- ja hulkliikmeid, liildab, lahutab ning korrutab Uks- ja hulkliikmeid ning jagab Uksliikmeid ja hulkliiget Uksliikmega;
tegurdab hulkliikmeid (toob sulgude ette, kasutab abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);

taandab ja laiendab algebralist murdu; liildab, lahutab, korrutab ja jagab algebralisi murde;

lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

lahendab vérrandi pdhiomadusi kasutades lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid;

lahendab lineaarvérrandisisteeme ning kasutab arvutit lineaarvérrandisisteeme graafiliselt lahendades;

lahendab taielikke ja mittetaielikke ruutvérrandeid;

lahendab tekstulesandeid vorrandite ja vorrandisisteemide abil.

3oL

Funktsioonid

Opilane:

1) selgitab naidete pdhjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust;

2) selgitab vordelise ja poordvordelise sbltuvuse tahendust eluliste naidete pdhjal;

3) joonestab valemi jargi funktsiooni graafiku (nii kasitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi
vaartusi;

4) selgitab (arvutiga tehtud dunaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi ja kuju séltuvust funktsiooni avaldises
olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult ruutlikme kordajast ja vabaliikmest);

5) maarab valemi vi graafiku pdhjal funktsiooni liigi;

6) selgitab nullkohtade tahendust ning leiab nullkohad graafikult ja valemist;

7) loeb jooniselt parabooli haripunkti ja arvutab parabooli haripunkti koordinaadid;

8) kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate probleemide modelleerimisel.

Geomeetria

Opilane:

1) joonestab ning konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud elementide jargi;
2) arvutab kujundite joonelemendid, umbermdddu, pindala ja ruumala;

3) defineerib kujundeid, kolmnurga ja trapetsi keskldiku, kolmnurga mediaani, kolmnurga Umber- ja siseringjoont ning kesk- ja
piirdenurka;

4) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid Uhiste omaduste pdhjal;

5) selgitab teoreemi, eelduse, vaite ja tdestuse tahendust;

6) selgitab mdéne teoreemi tdestuskaiku;

7) lahendab geomeetrilise sisuga probleemulesandeid;

8) leiab taisnurkse kolmnurga joonelemendid;



9) kasutab kolmnurkade ja hulknurkade sarnasust probleemulesandeid lahendades;
10) kasutab olemasolevaid arvutiprogramme seadusparasusi avastades ja hupoteese pustitades.

9.2. 7.klass ainekava

Oppesisu- ja tegevus

Opitulemused

Labivad teemad

Loiming

RATSIONAALARVUD.
TEHTED NENDEGA.
Ratsionaalarvud. Tehted
ratsionaalarvudega.
Arvutamine taskuarvutiga.
Kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel. Tehete jarjekord.

Naturaalarvulise astendajaga
aste. Kimne astmed, suurte
arvude kirjutamine kimne
astmete abil.

Tapsed ja ligikaudsed arvud,
arvutustulemuste
otstarbekohane Umardamine.

Opilane:

kasutab &igesti margireegleid
ratsionaalarvudega arvutamisel;
eri liiki murdude korral hindab, mil
viisil arvutades saab tapse vastuse
ja kuidas on otstarbekas arvutada;
mitme tehtega ulesandes kasutab
vastandarvude summa omadust ja
litmise seadusi;

korrutab ja jagab positiivseid ja
negatiivseid harilikke murde (ka
segaarve);

arvutab mitme tehtega ulesannetes,
milles on kuni neli tehtet ja Uhed
sulud;

selgitab naturaalarvulise
astendajaga astendamise tahendust;
teab peast ( lisaks 4. ja 5. klassis
dpitule), et 2%2°;2°;3%10%,10°:10°;
astendab negatiivset arvu
naturaalarvuga, teab sulgude
tahendust [ nait: (—2)'véi —2°1;
tunneb tehete jarjekorda, kui
arvutustes on astendamistehteid;
sooritab taskuarvutil tehteid
ratsionaalarvudega;

toob naiteid igapaevaelu

Tekstllesannete kaudu
kajastuvad koik labivad
teemad:
Teabekeskkond

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus.

Tervis ja ohutus.

Keskkond ja jatkusuutlik
areng.

Elukestev 6pe ja karjaari
planeerimine.

Vaartused ja kdlblus

Kultuuriline identiteet

Tehnoloogia ja
innovatsioon — graafikute
joonestamine ja
tdlgendamine arvuti abil;
taskuarvuti abil
arvutamine

Bioloogia — lindude
lennukiirused

Geograafia —
plaanimodbt ja
mddtkava,
ajavoondid, kellaajad
nendes;
ohutemperatuuri
graafikud; rahvaarv

Fuisika — eesliited,
nende lihendid

Loodusopetus —
suurte ja vaikeste
arvude kirjutamine 10
astmete abil

Kasitoo — pildi
raamimine

Ajalugu,
loodusopetus -
tekstulesanded




olukordadest, kus kasutatakse
tapseid, kus ligikaudseid arve;
Umardab arve etteantud tapsuseni;
umardab arvutuste (ligikaudseid)
tulemusi moistlikult;

PROTSENTARVUTUS.
STATISTIKA ALGMOISTED.
Promilli mdiste (tutvustavalt).
Arvu leidmine tema osamaara
ja protsendimaara jargi.
Jagatise valjendamine
protsentides. Protsendipunki.
Suuruse muutumise
valjendamine protsentides.

Andmete kogumine ja
korrastamine. Statistilise
kogumi karakteristikud
(aritmeetiline keskmine).
Sektordiagramm. Téendosuse
maiste.

selgitab promilli tahendust;

leiab terviku protsentides antud
osamaara jargi;

valjendab kahe arvu jagatist ehk
suhet protsentides;

leiab, mitu protsenti moodustab Uks
arv teisest ja selgitab, mida tulemus
naitab;

maaratleb suuruse kasvamist ja
kahanemist protsentides kui kahe
arvu muudu ja algvaartuse suhet;
eristab muutust protsentides
muutusest protsendipunktides;
tdlgendab reaalsuses esinevaid
protsentides valjendatavaid suurusi,
lahendab kuni kahesammulisi
protsentllesandeid.

rakendab protsentarvutust reaalse
sisuga ulesannete lahendamisel;
arutleb (hishiive ja maksude
olulisuse lle (ihiskonnas;

selgitab laenudega seotud ohte ja
kulutusi ning oskab etteantud lihtsa
juhtumi varal hinnata laenamise
eeldatavat otstarbekust;

koostab isikliku eelarve;

Teabekeskkond —
ajalehtedest protsentidega
seotud artiklid ja
diagrammid

Tervis ja ohutus;
kultuuriline identiteet;
keskkond ja jatkusuutlik
areng — erinevad
statistilised andmed

Tehnoloogia ja
innovatsioon — sektor- ja
tulpdiagrammi
joonestamine arvutis;
teabe leidmine internetist
ja selle analuus

Protsentarvutus on
vajalik hiljem
keemias, fuusikas,
bioloogias,
geograafias, ajaloos jt
Oppeainetes.

kehaline kasvatus —
korvpalli
visketabavuse
protsent; andmete
kogumine ja nende
tootlemine.




hindab kriitiliselt
manipuleerimisvétteid (naiteks
laenamisel);

moodustab reaalsete andmete
pbhjal statistilise kogumi, korrastab
seda, moodustab sageduste ja
suhteliste sageduste tabeli ja
iseloomustab seda aritmeetilise
keskmise ja diagrammide abil;
joonestab sektordiagrammi (nii
arvutil kui ka kasitsi);

selgitab tdendosuse tdhendust;
katsetulemuste vahetu loendamise
kaudu arvutab lihtsamatel juhtudel

sindmuse klassikalise tdenaosuse.

VORDELINE JA
POORDVORDELINE
SOLTUVUS.
LINEAARFUNKTSIOON.
VORRAND.

Tahtavaldise vaartuse
arvutamine. Lihtsate
tahtavaldiste koostamine.

Vordeline sdltuvus, vordelise
sbltuvuse graafik, vérdeline
jaotamine.

arvutab Uhetahelise tahtavaldise
vaartuse;

koostab lihntsamaid avaldisi (naiteks
pindala ja ruumala);

selgitab naidete pdhjal muutuva
suuruse ja funktsiooni olemust;
selgitab vordelise sdltuvuse
tahendust eluliste naidete pdhjal (nt
teepikkus ja aeg; rahasumma ja
kauba kogus);

kontrollib tabelina antud suuruste
abil, kas on tegemist vordelise
sbltuvusega;

otsustab graafiku p&hjal, kas on
tegemist vordelise seosega;

toob naiteid vordelise sdltuvuse

Tehnoloogia ja
innovatsioon — Geogebra
progammi abil graafikute
joonestamine

Loodusopetus,
fuusika — likumise
Kiirus,
likumisgraafikud,;
vordeline seos,
poordvordeline seos,
lineaarne seos

Ainesisene 16iming
algebra ja geomeetria
vahel.




Poordvordeline soltuvus,
poordvordelise sdltuvuse
graafik.

Lineaarfunktsioon, selle
graafik.

Lineaarfunktsiooni
rakendamise naiteid.

kohta ;

leiab vordeteguri;

joonestab vordelise sbltuvuse
graafiku;

selgitab poordvordelise séltuvuse
tahendust eluliste naidete pdhjal (nt
uhe kilogrammi kauba hind ja teatud
rahasumma eest saadava kauba
kogus; Kiirus ja aeg );

kontrollib tabelina antud suuruste
abil, kas on tegemist poordvordelise
sbltuvusega;

saab graafiku pdhjal aru, kas on
tegemist poordvordelise
sbltuvusega;

joonestab poordvordelise sbltuvuse
graafiku;

teab, mis on lineaarne séltuvus;
eristab lineaarliiget ja vabaliiget;
joonestab lineaarfunktsiooni
avaldise pdhjal graafiku;

otsustab graafiku pdhjal, kas
funktsioon on lineaarne vai ei ole.

Vérrandi mdiste. Vérrandite
samavaarsus. Vorrandi
pdhiomadused. Uhe
tundmatuga lineaarvérrand,
selle lahendamine.

Vorre. Vorde pdhiomadus.
Vordekujulise vorrandi
lahendamine. Lihtsamate, sh

lahendab vérdekujulise vorrandi;
lahendab murdarvuliste kordajatega
lineaarvérrandeid;

koostab lihtsamate tekstllesannete
lahendamiseks vorrandi, lahendab
selle;

kontrollib tekstilesande lahendit;
lahendab kuni kahesammulisi

Tervis ja ohutus:
ulesanded, mis toetavad
arusaamist ohutust
liklemisest (teepikkus ja
aeg teatud kiirusega
soditmisel, helkuri mdju
jms).

Labi tekstllesannete

Keemia ja fulisika:
vordest liikme




igapaevaeluga seonduvate

(tekst)ulesandeid protsentarvutuse

kajastuvad ka teised

avaldamine

tekstlilesannete lahendamine kohta; labivad teemad. (ristkorrutis)
vorrandi abil. koostab lineaarvorrandi etteantud
teksti jargi, lahendadab Tooopetus -
tekstulesandeid lineaarvérrandi abil; toiduretseptid
modelleerib Opetaja juhendamisel
lihtsamas reaalses kontekstis
esineva probleemi ja tdlgendab
saadud tulemusi Opetaja
juhendamisel.
GEOMEETRILISED
KUJUNDID teab, mis on hulknurk, naitab Kunstiopetus —

Hulknurk, selle tmbermoot.

Hulknurga sisenurkade
summa.

Roo6pkulik, selle omadused.

Ro6pkuliku pindala.

Romb, selle omadused.
Rombi pindala.

hulknurga tippe, kulgi ja nurki,
lahiskudlgi ja lahisnurki;

saab aru mdistest korraparane
hulknurk;

arvutab hulknurga Umbermoétu,
sisenurkade summa ja korraparase
hulknurga Uhte nurka;

joonestab etteantud kulgede ja
nurgaga roopkuliku, tema
diagonaalid ja kdrguse;

teab roopkuliku kulgede, nurkade ja
diagonaalide omadusi, kasutab neid
ulesannete lahendamisel;

mdddab roopkuliku kuljed ja kdrguse,
arvutab Umbermdddu ja pindala;
joonestab etteantud kulje ja nurga
jargi rombi;

teab rombi diagonaalide ja nurkade
omadusi, kasutab neid Ulesannete
lahendamisel;

Elukestev 6pe ja karjaari
planeerimine — erinevate
elukutsete tutvustamine
labi tekstllesannete

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus — dpimapi
koostamine geomeetria
teema kohta

ornamendid,
arhitektuur, erinevad
mustrid, simmeetria,
mudelite
valmistamine ja
voltimine;

maa-alade
kujundamine

Tooopetus —
erinevast materjalist
mudelite
valmistamine




Pustprisma, selle pindala ja
ruumala.

joonestab ja mdéddab rombi kulgi,
korgust ja diagonaale, arvutab
Umbermdddu ja pindala;

tunneb kehade hulgast kolmnurkse
ja nelinurkse pustprisma;

naitab ja nimetab kolmnurkse ja
nelinurkse pustprisma pdhitahke,
naidab selle tippe, kulgservi,
pdhiservi, prisma kdrgust, kulgtahke,
pbhja korgust; arvutab kolmnurkse ja
nelinurkse pustprisma pindala ja
ruumala.

UKSLIKMED

Uksliige. Sarnased uksliikmed.

Naturaalarvulise astendajaga
astmed.

Vordsete alustega astmete
korrutamine ja jagamine.
Astendaja null, negatiivse
taisarvulise astendajaga
astmete naiteid.

Korrutise astendamine.
Jagatise astendamine. Astme
astendamine.

Uksliikmete liitmine ja
lahutamine. Uksliikmete
korrutamine. Uksliikmete
astendamine. Uksliikmete

teab mdisteid Uksliige ja selle
kordaja;

teab, et kordaja 1 jaetakse
kirjutamata ja miinusmark Uksliikme
ees tahendab kordajat —1;

viib Uksliikme normaalkujule ja leiab
selle kordaja;

korrutab Uhe ja sama alusega

astmeid a" -a" =a"";
astendab korrutise (a-b)" =a" -b";

astendab astme (a")" =a™";
jagab vordsete alustega astmeid

m-n
J

a”a"=a
astendab jagatise (a:b)" =a" :b";
koondab uksliikmeid;

korrutab ja astendab Uksliikmeid;

Vaartused ja kdlblus —
pusivuse, jarjekindluse,
sustemaatilisuse
kasvatamine

Ainesisene I6iming
algebra ja geomeetria
vahel.

Loodusopetus —arvu
standardkuju, arvu 10
astmed




jagamine.

Ulesandeid tehetele
naturaalarvulise astendajaga
astmetega.

Arvu 10 negatiivse taisarvulise
astendajaga aste.

Arvu standardkuju, selle
rakendamise naiteid.

teab, et

107" =0,1
10 = 0,01
10~ = 0,001
107* = 0,0001

kirjutab kimnendmurru 10-ne
astmete abil;

kirjutab suuri ja vaikseid arve
standardkujul, selgitab
standardkujuliste arvude kasutamist
teistes dppeainetes ja igapaevaelus

5.3. 8.klassi ainekava

Oppesisu- ja tegevus

Opitulemused

Labivad teemad

Loiming

HULKLIIKMED.
Hulkliige. Hulkliikmete liitmine ja
lahutamine.

Hulkliikme korrutamine ja
jagamineuksliikmega.
Hulkliikme tegurdamine Uhise
teguri sulgudest valjatoomisega.
Kaksliikmete korrutamine. Kahe
uksliikme summa ja vahe
korrutis. Kaksliikme ruut.

e teab moisteid hulkliige, kaksliige,
kolmliige ja nende kordajad;

e korrastab hulkliikmeid;

e arvutab hulkliikme vaartuse;

e liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab
sulgude avamise reeglit;

e korrutab ja jagab hulkliikme
uksliikmega;

e toob teguri sulgudest valja;

e korrutab kaksliikmeid [Naiteks:
(a+b)(c+d) = actad+bc+bd;

e leiab kahe uksliikme summa ja vahe
korrutise (a+b)(a-b)=a’-b7;

e leiab kaksliikme ruudu (a+b)? =

Teabekeskkond — leiab
ulesannete lahendamiseks
vajaliku info avalikest
teabeallikatest (teatmikud,
entsuklopeediad, internet).

Tehnoloogia ja
innovatsioon — kasutab
infotehnoloogiavahendeid
ulesannete lahendamiseks
ja vastuste
kontrollimiseks.

Filusika — kahe voi

enama valemi

kombineerimisel tekib
konkreetse Ulesande
lahendamiseks vajalik

valem.




Hulkliikmete korrutamine.
Hulkliikme tegurdamine valemite
kasutamisega.

Algebralise avaldise
lihtsustamine.

a*+2ab+b?; (a-b)? = a*-2ab+b?;

e korrutab hulkliikmeid:;

e tegurdab avaldist kasutades ruutude
vahe ning summa ja vahe ruudu
valemeid;

e teisendab ja lihtsustab algebralisi
avaldisi

KAHE TUNDMATUGA
LINEAARVORRANDISUSTEEM
Lineaarvérrandi lahendamine.
Kahe tundmatuga lineaarvérrandi
graafiline esitus. Kahe
tundmatuga
lineaarvérrandisusteemi
lahendamine graafiliselt.
Liitmisvote.

Asendusvote.

Lintsamate, sh igapaevaeluga
seonduvate tekstulesannete

lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiusteemi abil.

e tunneb ara kahe tundmatuga
lineaarse vorrandistusteemi;

¢ lahendab kahe tundmatuga lineaar-
vorrandisusteemi graafiliselt (nii
kasitsi kui ka arvuti abil);

¢ lahendab kahe tundmatuga
lineaarvérrandisusteemi liitmisvottega

¢ lahendab kahe tundmatuga
lineaarvorrandisusteemi
asendusvéttega;

¢ lahendab lihtsamaid tekstulesandeid
kahe tundmatuga
lineaarvérrandisusteemi abil;

Tehnoloogia ja
innovatsioon — kasutab
IKT vahendeid kahe
tundmatuga
lineaarvorrandi voi
vorrandisusteemi
lahendamisel.

Flilisika — kahe keha
sirgjoonelisel
liikumisel
kohtumispunkti voi
kohtumiseks kulunud
aja leidmine.

GEOMEETRILISED KUJUNDID

Definitsioon. Aksioom. Teoreemi
eeldus ja vaide. Naiteid
teoreemide toestamisest.

Kahe sirge I6ikamisel kolmanda
sirgega tekkivad nurgad.

¢ selgitab definitsiooni ning teoreemi,
eelduse ja vaite maistet;

e kasutab dunaamilise geomeetria
programmi seadusparasuste
avastamisel ja hupoteeside
pustitamisel;

e selgitab moéne teoreemi

Tehnoloogiadpetus
— leiab eseme
raskuskeskme, leiab
plaani jargi objekti
reaalsed moodtmed.

Kehaline kasvatus:
orienteerumine kaardi
(plaani) jargi.




Kahe sirge paralleelsuse
tunnused.

Kolmnurga valisnurk, selle
omadus.

Kolmnurga keskldik, selle
omadus.

Trapets. Trapetsi keskldik, selle
omadus.

Kolmnurgas sisenurkade summa.

Kolmnurga mediaan. Mediaanide

tdestuskaiku;
defineerib paralleelseid sirgeid, teab
paralleelide aksioomi;
teab, et
a) kui kaks sirget on paralleelsed
kolmandaga, siis nad on
paralleelsed teineteisega;
b) kui sirge 16ikab Uhte kahest
paralleelsest sirgest, siis ta I16ikab
ka teist;
c) kui kaks sirget on risti Uhe ja
sama sirgega, siis need sirged
on teineteisega paralleelsed,;
naitab joonisel ja defineerib
[&hisnurki ja pdiknurki;
teab sirgete paralleelsuse tunnuseid
ning kasutab neid Ulesannete
lahendamisel;
joonestab ja defineerib kolmnurga
valisnurga;
kasutab kolmnurga valisnurga
omadust;
joonestab ja defineerib kolmnurga
kesklbigu;
teab kolmnurga keskldigu omadusi
ja kasutab neid Ulesannete
lahendamised;
defineerib ja joonestab trapetsi;
liigitab nelinurki;
joonestab ja defineerib trapetsi
kesklbigu;
teab trapetsi keskldigu omadusi ning

Geograafia — kasutab
kaarti ja plaani,
maarab kaardi jargi
objektide vahelise
tdelise kauguse.

Tehnoloogiadpetus
— geomeetrilised
konstruktsioonid




I6ikepunkt ehk raskuskese, selle
omadus.

Kesknurk. Ringjoone kaar. Kadl.

Piirdenurk, selle omadus.

Ringjoone puutuja. Ringjoone
puutuja ja puutepunkiti
joonestatud raadiuse ristseis.

Kolmnurga umber- ja
siseringjoon.

kasutab neid Ulesannete
lahendamisel;

defineerib ja joonestab kolmnurga
mediaani, selgitab mediaanide
I6ikepunkti omaduse;

joonestab etteantud raadiuse voi
diameetriga ringjoone;

leiab jooniselt ringjoone kaare,
kd0lu, kesknurga ja piirdenurga;
teab seost samale kaarele toetuva
kesknurga ja piirdenurga suuruste
vahel ning kasutab seda teadmist
ulesannete lahendamisel;
joonestab ringjoone I6ikaja ja
puutuja;

teab puutuja ja puutepunkti
tdmmatud raadiuse vastastikust
asendit ja kasutab seda ulesannete
lahendamisel;

teab, et Uhest punktist ringjoonele
joonestatud puutujate korral on
puutepunktid vordsetel kaugustel
sellest punktist ning kasutab seda
ulesannete lahendamisel;

teab, et kolmnurga koigi kulgede
keskristsirged I6ikuvad uhes ja
samas punktis, mis on kolmnurga
umberringjoone keskpunkt;
joonestab kolmnurga
umberringjoone (kasitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti
abil);




K&4l- ja puutujahulknurk,
apoteem.

teab, et kolmnurga koigi nurkade
poolitajad I6ikuvad Uhes ja samas
punktis, mis on kolmnurga
siseringjoone keskpunkt;
joonestab kolmnurga siseringjoone
(kasitsi joonestusvahendite abil ja
arvuti abil);

joonestab korraparaseid hulknurki
(kolmnurk, kuusnurk, nelinurk,
kaheksanurk) kasitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil;
selgitab, mis on apoteem ja
joonestab selle;

arvutab korraparase hulknurga
Umberm&éduy;

Vordelised I6igud.

Sarnased hulknurgad.
Kolmnurkade sarnasuse
tunnused. Sarnaste hulknurkade
Umbermddtude suhe.

Sarnaste hulknurkade pindalade
suhe.

Maa-alade kaardistamise naiteid.

kontrollib antud l6ikude vordelisust;
teab kolmnurkade sarnasuse
tunnuseid ja kasutab neid
ulesannete lahendamisel;

teab teoreeme sarnaste hulknurkade
umbermddtude ja pindalade kohta
ning kasutab neid Ulesannete
lahendamisel;

selgitab mddtkava tahendust;

Geograafia — maa-
alade plaanistamine,
sarnased hulknurgad,
kauguste moéo6tmine
sarnasust kasutades

Fuusika — valguse
peegeldumis- ja
langemisnurk

lahendab rakendusliku sisuga (sarnasus)
ulesandeid (pikkuste kaudne
mootmine; maa-alade plaanistamine;
plaani kasutamine looduses).
5.4. 9.klassi ainekava
Oppesisu- ja tegevus Opitulemused Libivad teemad Loéiming

RUUTVORRAND JA




RUUTFUNKTSIOON
Arvu ruutjuur. Ruutjuur
korrutisest ja jagatisest.

Ruutvorrand.

Ruutvorrandi lahendivalem.
Ruutvorrandi diskriminant.

Mittetaielikud ruutvorrandid.

Taandatud ruutvorrand.

Lintsamate, sh igapaevaeluga
seonduvate tekstllesannete
lahendamine ruutvorrandi abil.

Ruutfunktsioon y = ax? + bx + c,
selle graafik.

teab ruutjuure madistet;
oskab leida arvu ruutjuurt peast ja
taskuarvutil;
oskab leida ruutjuurt korrutisest ja
jagatisest;

eristab ruutvérrandit teistest
vorranditest;
nimetab ruutvérrandi liikmed ja
nende kordajad;
viib ruutvérrandeid normaalkujul;
liigitab ruutvdrrandeid taielikeks ja
mittetaielikeks;
taandab ruutvérrandi;
lahendab mittetaielikke
ruutvorrandeid;
lahendab taandamata
ruutvérrandeid ja taandatud
ruutvorrandeid vastavate
lahendivalemite abil;
kontrollib ruutvérrandi lahendeid;
selgitab ruutvérrandi lahendite arvu
sOltuvust ruutvérrandi dikriminandist;
lahendab lihtsamaid, sh
igapaevaeluga seonduvaid
tekstllesandeid ruutvérrandi abil;
Opetaja juhendamisel modelleerib ja
lahendab lihtsaid, reaalses
kontekstis esinevaid probleeme ja
tdlgendab tulemusi;
eristab ruutfunktsiooni teistest
funktsioonidest;
nimetab ruutfunktsiooni ruutliikme,

Kultuuriline identiteet

Keskkond ja jatkusuutlik
areng

Elukestev 6pe ja karjaari
planeerimine

Tervis ja ohutus

Tehnoloogia ja
innovatsioon

Vaartused ja kdlblus
Teabekeskkond

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus

Ainesisene 16iming
geomeetria ja algebra
vahel

Fuusika — graafikud,
likumistrajektoorid




Parabooli nullkohad ja haripunki.

lineaarliikme ja vabaliikme ning
nende kordajad;

joonestab ruutfunktsiooni graafiku
(parabooli) (kasitsi ja
arvutiprogrammi abil) ja selgitab
ruutlikme kordaja ning vabaliikme
geomeetrilist tAhendust;

selgitab nullkohtade tahendust, leiab
nullkohad graafikult ja valemist;
loeb jooniselt parabooli haripunkti,
arvutab parabooli haripunkiti
koordinaadid;

paraboolide uurimiseks joonestab
graafikud arvutiprogrammi abil (nt
Wiris; Geogebra; Funktion);
kasutab funktsioone lihntsamate
reaalsusest tulenevate probleemide
modelleerimisel

Tehnoloogia —
graafikute
joonestamine
arvutiprogrammi abil

RATSIONAALAVALDISED
Algebraline murd, selle
taandamine.

Tehted algebraliste murdudega.

tegurdab ruutkolmliikme vastava
ruutvérrandi lahendamise abil;
teab, millist vordust nimetatakse
samasuseks;

teab algebralise murru péhiomadust;
taandab algebralise murru
algebralise murru kasutades
hulkliikmete tegurdamisel
korrutamise abivalemeid, sulgude
ette votmist ja ruutkolmliikme
tegurdamist;

laiendab algebralist murdu;
korrutab, jagab ja astendab

Elukestev 6pe ja karjaari
planeerimine

Tehnoloogia ja
innovatsioon

Vaartused ja kdlblus

Teabekeskkond




Ratsionaalavaldise lintsustamine
(kahetehtelised ulesanded).

algebralisi murde;

lidab ja lahutab Uhenimelisi
algebralisi murde;

teisendab algebralisi murde
uhenimelisteks;

lidab ja lahutab erinimelisi
algebralisimurde;

lihntsustab lihtsamaid (kahetehtelisi)
ratsionaalavaldisi

GEOMEETRILISED KUJUNDID
Pythagorase teoreem.

Nurga md&6tmine.

Taisnurkse kolmnurga
teravnurga siinus, koosinus ja
tangens.

PlUramiid. Korraparase nelinurkse

puramiidi pindala ja ruumala.

Korraparane hulknurk, selle
pindala.

kasutab dunaamilise geomeetria
programme seadusparasuste
avastamisel ja hupoteeside
pustitamisel;

selgitab mdéne teoreemi
tdestuskaiku;

arvutab Pythagorase teoreemi
kasutades taisnurkse kolmnurga
hdpotenuusi ja kaateti;

leiab taskuarvutil teravnurga
trigonomeetriliste funktsioonide
vaartusi;

trigonomeetriat kasutades leiab
taisnurkse kolmnurga
joonelemendid;

tunneb ara kehade hulgast
korraparase puramiidi;

naitab ja nimetab korraparase
puramiidi péhitahu, kulgtahud tipu;
kérguse, kulgservad, pdhuservad,
puramiidi apoteemi, pdhja apoteemi;
arvutab puramiidi pindala ja

Kultuuriline identiteet

Keskkond ja jatkusuutlik
areng

Elukestev 6pe ja karjaari
planeerimine

Tervis ja ohutus

Tehnoloogia ja
innovatsioon

Vaartused ja kdlblus
Teabekeskkond

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus

Fuusika — nurgad,
Pythagorase teoreemi
rakendused,
ruumilised kehad,
ristldige, telgldige

Ajalugu —
puramiidide
ehitamine,
Pythagorase elulugu

Keemia — ruumiliste
kujundite ruumala
leidmine

Kunstiopetus —
ruumilsed kehad,
nende joonestamine

Tehnoloogiadpetus
— ruumiliste kehade
pinnalaotused




Silinder, selle pindala ja ruumala.

Koonus, selle pindala ja ruumala.

Kera, selle pindala ja ruumala.

ruumala;

skitseerib puramiidi;

arvutab korraparase hulknurga
pindala;

selgita, millised kehad on
poordkehad; eristab neid teiste
kehade hulgast;

selgitab, kuidas tekib silinder;

naitab silindri telge, kdrgust,
moodustajat, pdhja raadiust,
diameetrit, kulgpinda ja pohja;
selgitab ja skitseerib silindri telgldike
ja ristlbike;

arvutab silindri pindala ja ruumala;
selgitab, kuidas tekib koonus;

naitab koonuse moodustajat, telge,
tippu, kdrgust, pohja, pdhja raadiust
ja diameetrit ning kulgpinda ja p6hja;
selgitab ja skitseerib koonuse
telglike ja ristlbike;

arvutab koonuse pindala ja ruumala;
selgitab, kuidas tekib kera;

eristab mdisteid sfaar ja kera,
selgitab, mis on kera suurring;
arvutab kera pindala ja ruumala.

KORDAMINE LOPUEKSAMIKS




